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Vorwort

DIN 1045, Teile 1 bis 4 und DIN EN 206, Teil 1 regeln Planung,
Bemessung, Herstellung und Ausfiihrung von Bauwerken aus
Beton- und Stahlbeton. Dabei werden unter anderem auch Ver-
antwortlichkeiten, Leistungen und Pflichten des Planers ange-
sprochen, die beim Entwurf des Bauteils und des Baustoffs in
Festlegungen muanden.

Neben der Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit legt die
Betonnormung gleichrangig die Dauerhaftigkeit von Betonbautei-
len als Entwurfskriterium fest. Die Anforderungen aus den vor-
handenen Umweltbedingungen fir Beton werden mit Hilfe von
Expositionsklassen und Feuchtigkeitsklassen eingestuft. Es wird
von einer beabsichtigten Nutzungsdauer von mindestens 50 Jah-
ren unter Ublichen Instandhaltungsbedingungen ausgegangen
(DIN 1045-2, Anhang F).

Der Bauteilkatalog ist eine Planungshilfe, in der Bauteilen die
Expositionsklasse, die Feuchtigkeitsklasse, die Mindestdruckfes-
tigkeitsklasse, die Mindestbetondeckung und die Uberwachungs-
klasse zugeordnet werden. Er soll damit eine Hilfe fir die Praxis
bieten, Planungsvorgdnge zu absolvieren, um dauerhafte und
wirtschaftliche Betonbauwerke zu erstellen.

Diese Planungshilfe ersetzt nicht die projektbezogene Planungs-
leistung. Sie entbindet nicht von der Pflicht zur Priifung der Norm-
vorgaben und ihrer Gltigkeit fir den speziellen Anwendungsfall.

Der im Jahr 2001 erstmals erschienene Bauteilkatalog wird fort-
laufend an die neuen Regelwerke angepasst. Normanderungen
sind bis zum Stand 31.01.2009 eingearbeitet. Hinweise und
Anregungen zu dieser Ausgabe sind ausdricklich erwlnscht.

Autoren dieser Ausgabe sind:

Dipl.-Ing. Rolf Kampen
BetonMarketing West, Beckum

Dipl.-Ing. Martin Peck
BetonMarketing Std, Minchen

Dipl.-Ing. Roland Pickhardt
BetonMarketing West, Beckum

Dr.-Ing. Thomas Richter
BetonMarketing Ost, Berlin

Fur die Mitarbeit an den zuvor erschienenen Auflagen sei den
Herren Dipl.-Ing. Karsten Ebeling, Burgdorf, Dipl.-Ing. Norbert
Klose, Buxtehude und Dipl.-Ing. Michael J. Dickamp, Bochum,
gedankt.
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Der Bauteilkatalog ist eine Beispielsammlung fur die Einstufung von
Betonbauteilen in Expositions-, Feuchtigkeits-, Mindestdruckfestig-
keits- und Uberwachungsklassen unter Einbeziehung der Mindest-
betondeckung mit Bezugnahme auf die gultige Normengeneration
im Betonbau. Die zugrunde liegenden Normenfassungen sind im
Kapitel Normen aufgelistet. Bitte beachten Sie auch Hinweise und
FuBnoten zu bevorstehenden, aber noch nicht abgeschlossenen
Normé&nderungen und neuen europaischen Normen.

Der Bauteilkatalog soll als Planungshilfe dienen und den Umgang
mit den Strukturen und Inhalten der Regelwerke erleichtern. In
den nachfolgenden Ausfiihrungen werden haufig in der Pra-
xis anzutreffende Anwendungsfélle fir Normalbeton dargestellt.
Leichtbeton und Spannbeton werden nicht behandelt.

Fr die Einstufung in bestimmte Klassen ist der Einzelfall mafBge-
bend. DarUber hinaus kdnnen regionale Besonderheiten — z.B. in
KUstennéhe oder beim landwirtschaftlichen Bauen — zu abwei-
chenden Festlegungen fuhren. Die aufgefiihrten Beispiele im Kapi-
tel 3 des Bauteilkatalogs kénnen daher nur einen Anhalt fir die
zu treffende Einstufung durch den Planenden geben. Die verschie-
denen Oberflachen eines Bauteils kdnnen jeweils unterschiedlichen
Umwelteinwirkungen ausgesetzt sein und damit auch unterschied-
liche Expositions- und Feuchtigkeitsklassen aufweisen.

Sofern zu einem Bauteil die Expositionsklassen XC2, XD2 oder
XS2 festgelegt werden und die Moglichkeit besteht, dass bei-
spielsweise einer der nachfolgend genannten Zemente zur
Anwendung kommt:

Portlandflugaschezement CEM 1I/B-W
Portlandkompositzement CEM 1I/B-M
Hochofenzement CEM II/C
Puzzolanzement CEM IV
Kompositzement CEM V

Bei der Bearbeitung des Bauteilkataloges wurden folgende Nor-
men und Regelwerke berlcksichtigt:

DIN 1045-1  Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spann-
beton — Teil 1: Bemessung und Konstruktion,
DIN 1045-2  Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spann-
beton - Teil 2: Beton — Festlegung, Eigenschaften,
Herstellung und Konformitat, Anwendungsregeln
zu DIN EN 206-1,

DIN 1045-3  Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spann-
beton — Teil 3: Bauausflhrung,

DIN 1045-4  Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spann-
beton — Teil 4: Ergénzende Regeln fUr die Herstel-
lung und die Konformitat von Fertigteilen

DIN EN 206-1 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstel-
lung und Konformitét, einschlieBlich Anderung A2

Die Regelwerke berticksichtigen die Anderungen durch die Neu-
fassung der DIN 1045-1, DIN 1045-2, und der DIN 1045-3 im
August 2008. Dies betrifft zum Beispiel die Bertcksichtigung der
Feuchtigkeitsklassen WO, WF, WA und WS im Rahmen der Fest-
legungen des Betons oder gednderte Regelungen zur Nachbe-
handlung des Betons.

Anwendungshinweise

sind, wenn ebenfalls zutreffend, in der Festlegung auch die Expo-
sitionsklassen XC1, XD1 oder XS1 anzugeben. (Beispiel: Bauteile
im Meerwasser: unter der Wasserlinie XS2, oberhalb XS1). Diese
Angabe ist erforderlich, da die genannten Zemente flr die nied-
rigeren Expositionsklassen XC1, XD1 und XS1 nicht eingesetzt
werden durfen.

Weitere Angaben zu mit geltenden Regeln und Vorschriften ent-
halten die Spalte ,Hinweise“ der Beispiele und der Anhang.

Im Anhang ist auch eine Auswahl von Festlegungen zu finden, die
ggf. zusatzlich zur Einstufung in Expositions- und Feuchtigkeits-
klassen zu treffen sind. Hierzu z&hlen beispielsweise Anwendungs-
bereiche von Zementen, Angaben zur Betondeckung u.v.m. Den
Angaben zur Mindestbetondeckung im Kapitel 3 liegt die Annah-
me Ublicher Stabdurchmesser zugrunde. BetondeckungsmaBe in
Abhangigkeit von gréBeren Stabdurchmessern der Bewehrung
sind zusatzlich zu den Angaben in den Beispielen zu berticksich-
tigen. Die Regelungen der Norm (siehe Anhang 4.11) sind in die-
sem Sinne anzuwenden.

Besonderheiten bei Bauteilen in Kistennéhe, bedingt durch Meer-
und Brackwasser sowie durch Sprihnebel, sind nicht immer
berlcksichtigt. Der Bauteilkatalog enthalt auch Einstufungen fur
Bauteile, die ihrer Nutzung nach nicht in den Anwendungsbereich
von DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 fallen. Diese Bauteile werden
jedoch Ublicherweise in weitgehender Anlehnung an bestehende
Normen geplant und ausgefuhrt und wurden aus diesem Grunde
in den Bauteilkatalog aufgenommen.

Diese Planungshilfe ersetzt nicht die projektbezogene
Planungsleistung. Sie entbindet nicht von der Pflicht zur
Priifung der Normenvorgaben und ihrer Giiltigkeit fiir den
Anwendungsfall.

Normen

Weiterhin enthélt DIN 1045-2 schon alternativ eine Anderung,
die sich durch die Fortschreibung der europdischen Zement-
norm ergeben wird. Die Bezeichnungen fir den Sulfatwiderstand
der Zemente sind deshalb entsprechend angepasst. Neben die-
sen Anderungen fanden auch die Regelungen aus den entspre-
chenden Anwendungsnormen der Reihe DIN V 20000 Eingang in
die Neufassung der DIN 1045-2.

Die in DIN 1045-2, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spann-
beton - Teil 2: Festlegung, Eigenschaften und Konformitat, Anwen-
dungsregeln zu DIN EN 206-1, vorliegende Tabelle der Expositi-
onsklassen und Feuchtigkeitsklassen wurde um die im gleichen
Dokument geregelten Mindestdruckfestigkeitsklassen erweitert
und in der nachfolgenden Tafel 1 zusammengefuhrt. Diese Tafel
ist fUr die Einstufung in Expositionsklassen und Feuchtigkeitsklas-
sen mafBgebend.

Zuséatzlich bestehende Regelwerke, die derzeit nicht mit den
neuen Betonnormen abgeglichen sind, z.B. Normen, Richtlinien,
ZTV oder Landerregelungen, kdnnen abweichende oder weiter-
gehende Festlegungen enthalten. Sie sind nicht Bestandteil des
vorliegenden Bauteilkatalogs. Die TL Beton-StB 07 [17] wurde im
Abschnitt 3.7 berlcksichtigt. Erlauterungen zur ZTV-ING [18] ent-
héalt Abschnitt 4.15. Auslegungen zur DIN 1045-1, auch zu Expo-
sitionsklassen bei speziellen Anwendungsféllen, finden sich unter
www.nabau.din.de.




Tafel 1: Zusammenstellung ausgewahiter Angaben aus DIN 1045-1, Tabelle 3 und DIN 1045-2, Tabellen 1, F.2.1 und F.2.2 [2]; [3]; [4]

Bewehrungskorrosion

Expositions- Beschreibung Beispiele fur die Zuordnung von Expositionsklassen Mindestdruck-
klasse der Umgebung (informativ) festigkeitsklasse®”

1 Kein Korrosions- oder Angriffsrisiko
Fur Bauteile ohne Bewehrung oder eingebettetes Metall in nicht betonangreifender Umgebung kann die Expositionsklasse X0 zugeordnet werden.

Fillbeton, Sauberkeitsschichten und dergleichen C8/10
ohne Bewehrung und
X0 alle Umgebungsbedingungen tragende Bauteile mit vorwiegend ruhender Belastung:
auBer XF, XA, XM Fundamente ohne Bewehrung und ohne Frost; C12/15
Innenbauteile ohne Bewehrung

2 Bewehrungskorrosion, ausgeldst durch Karbonatisierung

Wenn Beton, der Bewehrung oder anderes eingebettetes Metall enthalt, Luft und Feuchtigkeit ausgesetzt ist, muss die Expositionsklasse wie folgt
zugeordnet werden:

ANMERKUNG: Die Feuchtigkeitsbedingung bezieht sich auf den Zustand innerhalb der Betondeckung der Bewehrung oder anderen eingebetteten
Metalls; in vielen Fallen kann jedoch angenommen werden, dass die Bedingungen in der Betondeckung den Umgebungsbedingungen entsprechen.
in diesen Fallen darf die Klasseneinteilung nach der Umgebungsbedingung als gleichwertig angenommen werden. Dies braucht nicht der Fall zu sein,
wenn sich zwischen dem Beton und seiner Umgebung eine Sperrschicht befindet.

Bauteile in Innenrdaumen mit Ublicher Luftfeuchte

XC1 trocken oder standig nass (einschlieBlich Kiiche, Bad und Waschkuche in Wohngeb&uden)

C16/20

Beton, der standig in Wasser getaucht ist

XC2 nass, selten trocken Teile von Wasserbehéltern; Griindungsbauteile

Bauteile, zu denen die AuBenluft haufig oder standig Zugang
hat, z.B. offene Hallen, Innenrdume mit hoher Luftfeuchtigkeit
z.B. in gewerblichen Kichen, Badern, Waschereien, in Feucht-
rdumen von Hallenbadern und in Viehstéllen

XC3 maRige Feuchte C20/25

XC4 | wechselnd nass und trocken AuBenbauteile mit direkter Beregnung C25/30

3 Bewehrungskorrosion, verursacht durch Chloride, ausgenommen Meerwasser
Wenn Beton, der Bewehrung oder anderes eingebettetes Metall enthalt, chloridhaltigem Wasser, einschlieBlich Taumittel, ausgenommen Meerwasser,
ausgesetzt ist, muss die Expositionsklasse wie folgt zugeordnet werden:

Bauteile im Spruhnebelbereich von Verkehrsflachen

XD1 maBige Feuchte C30/371"

Einzelgaragen

Solebader
XD2 nass, selten trocken C35/45'7) 25 32)

Bauteile, die chloridhaltigen Industrieabwéssern ausgesetzt sind

Teile von Briicken mit haufiger Spritzwasserbeanspruchung

XD3 | wechselnd nass und trocken C35/45'7 32
Fahrbahndecken, direkt befahrene Parkdecks®®

4 Bewehrungskorrosion, verursacht durch Chloride aus Meerwasser
Wenn Beton, der Bewehrung oder anderes eingebettetes Metall enthalt, Chloriden aus Meerwasser oder salzhaltiger Seeluft ausgesetzt ist, muss die
Expositionsklasse wie folgt zugeordnet werden:

salzhaltige Luft, aber kein

XS1 unmittelbarer Kontakt mit AuBenbauteile in Kistenndhe C30/371
Meerwasser

XS2 unter Wasser Bauteile in Hafenanlagen, die standig unter Wasser liegen C35/4517 29 32)
Tidebereiche, Spritzwasser- und . . 17)32)

XS3 Sprihnebelbéreiche Kaimauern in Hafenanlagen C35/45

FuBnoten siehe Ausklappseite



Betonkorrosion

Tafel 1: Zusammenstellung ausgewahiter Angaben aus DIN 1045-1, Tabelle 3 und DIN 1045-2, Tabellen 1, F.2.1 und F.2.2 [2]; [3]; [4]

Expositions-
klasse

Beschreibung
der Umgebung

Beispiele fur die Zuordnung von Expositionsklassen
(informativ)

Mindestdruck-
festigkeitsklasse

5 Frostangriff mit oder ohne Taumittel

Wenn durchfeuchteter Beton erheblichem Angriff durch Frost-Tau-Wechsel ausgesetzt ist, muss die Expositionsklasse wie folgt zugeordnet werden:

maBige Wassersattigung,
XF1 ge Te 9ung AuBenbauteile®” C25/30
ohne Taumittel
Bauteile im Spriihnebel- oder Spritzwasserbereich von
. . 25) 32)
XE2 maBige Wassersattigung, taumitteloehandelten Verkehrsflachen, soweit nicht XF4 C35/45
mit Taumittel C25/30(LP)
Bauteile im Spriihnebelbereich von Meerwasser
Offene Wasserbehalter
XF3 hohe Wassersattigung, C35/45%)32
ohne Taumittel Bauteile in der Wasserwechselzone von StiBwasser C25/30(LP)%2
Verkehrsfldchen, die mit Taumitteln behandelt werden
. Uberwiegend horizontale Bauteile im Spritzwasserbereich von
XE4 hc?he Wa§sersatt|gung, taumitteloehandelten Verkehrsflachen C30/37(LP)®
mit Taumittel
Raumerlaufoahnen von Kléaranlagen®®
Meerwasserbauteile in der Wasserwechselzone*!

Expositionsklasse wie folgt zugeordnet werden:

6 Betonkorrosion durch chemischen Angriff
Wenn Beton chemischem Angriff durch natdirliche Béden, Grundwasser, Meerwasser nach Tabelle 2, DIN 1045-2, und Abwasser ausgesetzt ist, muss die

ANMERKUNG: Bei XA3 und unter Umgebungsbedingungen auBerhalb der Grenzen von Tabelle 2, DIN 1045-2, bei Anwesenheit anderer angreifender
Chemikalien, chemisch verunreinigtem Boden oder Wasser, bei hoher FlieBgeschwindigkeit von Wasser und Einwirkung von Chemikalien nach Tabelle 2,
DIN 1045-2, sind Anforderungen an den Beton oder SchutzmaBnahmen in DIN 1045-2, Abschnitt 5.3.2, vorgegeben.

chemisch schwach angreifende Behalter von Klaranlagen

XA1 Umgebung nach Tabelle 2, C25/30
DIN 1045-2 Gullebehalter
chemisch maBig angreifende Betonbauteile, die mit Meerwasser in Bertihrung kommen

XA2 Umgebung nach Tabelle 2, C35/45'7 2532
DIN 1045-2 und Meeresbauwerke | Bauteile in betonangreifenden Béden
chemisch stark angreifende Industrieabwasseranlagen mit chemisch angreifenden Abwéassern

XA3 | Umgebung nach Tabelle 2, Gérfuttersilos und Futtertische der Landwirtschaft C35/4517 61)
DIN 1045-2 Kuhlttrme mit Rauchgasableitung

7 Betonkorrosion durch VerschleiBbeanspruchung
Wenn Beton einer erheblichen mechanischen Beanspruchung ausgesetzt ist, muss die Expositionsklasse wie folgt zugeordnet werden:

maBige Tragende oder aussteifende Industriebdden mit Beanspruchun
XM1 " 9 . priching C30/37"
VerschleiBbeanspruchung durch luftbereifte Fahrzeuge
C35/45'7 53
starke Tragende oder aussteifende Industriebdden mit Beanspruchung
XM2 . -
VerschleiBbeanspruchung durch luft- oder vollgummibereifte Gabelstapler C30/37
Oberflachenbehandlung erforderl.
Tragende oder aussteifende Industriebdden mit Beanspruchung
durch elastomer- oder stahlrollenbereifte Gabelstapler
hr starke
XM3 | s Oberflachen, die héufig mit Kettenfahrzeugen befahren werden C35/45'
VerschleiBbeanspruchung
Wasserbauwerke in geschiebebelasteten Gewassern,
z.B. Tosbecken

FuBnoten siehe Ausklappseite




Betonkorrosion

Tafel 1: Zusammenstellung ausgewahiter Angaben aus DIN 1045-1, Tabelle 3 und DIN 1045-2, Tabellen 1, F.2.1 und F.2.2 [2]; [3]; [4]

Expositions-
klasse

Beschreibung
der Umgebung

Beispiele fur die Zuordnung von Expositionsklassen
(informativ)

Mindestdruck-
festigkeitsklasse

8 Betonkorrosion infolge Alkali-Kieselsdurereaktion
(Erlauterungen siehe Abschnitt 4.13) Anhand der zu erwartenden Umgebungsbedingungen ist der Beton einer der vier folgenden Feuchtigkeitsklassen

zuzuordnen:
Beton, der nach normaler Nach- Innenbautelle des Hochbaus
behandlung nicht langere Zeit Bauteile, auf die AuBenluft, nicht jedoch z.B. Niederschlage.
wo fellfcht und nach dem Aus'trocknen Oberflachenwasser, Bodenfeuchte einwirken kénnen und/oder -
wahrend d§r Nutzung weitgehend die nicht standig einer Luftfeuchte von mehr als 80 % ausgesetzt
trocken bleibt werden
Ungeschitzte AuBenbauteile, die z.B. Niederschlagen,
Oberflachenwasser oder Bodenfeuchte ausgesetzt sind
Innenbauteile des Hochbaus fur Feuchtraume, wie z.B.
Hallenb&der, Waschereien und andere gewerbliche Feuchtraume,
Beton, der wahrend der Nutzung in denen die relative Luftfeuchte Uberwiegend héher als 80 % ist
WF o . . -
héufig oder langere Zeit feucht ist Bauteile mit haufiger Taupunktunterschreitung, wie z.B. Schorn-
steine, WarmeUbertragungsstationen; Filterkammern und Viehstalle
Massige Bauteile geméaB DAfStb-Richtlinie ,Massige Bauteile aus
Beton*“ [13], deren kleinste Abmessung 0,80 m Uberschreitet
(unabhangig vom Feuchtezutritt)
Bauteile mit Meerwassereinwirkung
Bauteile unter Tausalzeinwirkung ohne zusétzliche hohe dyna-
o mische Beanspruchung (z.B. Spritzwasserbereiche, Fahr- und
Beton, der zusatzlich zu der Bean- Stelifiachen in Parkhausern)
WA spruchung nach Klasse WF hau- B
figer oder langzeitiger Alkalizufuhr Bauteile von Industriebauten und landwirtschaftlichen Bauwerken
von auBen ausgesetzt ist (z.B. Gullebehalter) mit Alkalisalzeinwirkung
Bauteile im Geltungsbereich der ZTV-ING [18]
Betonfahrbahnen der Bauklassen IV bis VI [17]
Beton, der hoher dynamischer Bauteile unter Tausalzeinwirkung mit zusatzlicher hoher
WS Beanspruchung und direktem dynamischer Beanspruchung (z.B. Betonfahrbahnen der -
Alkalieintrag ausgesetzt ist Bauklasse SV und | bis Ill [17])

FuBnoten siehe Ausklappseite
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Kompostieranlagen, Gérfuttersilos,
Stallwande, -decken, -stltzen, -balken

Besondere Bauweisen
Sichtbeton, Elementwand, Bauteile unter
Warmedammverbundsystemen

Industriebdden
Bdden in Hallen, Béden im Freien
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Karbonati- | Chlorid | Chlorid |Frost | Frost| Chem. Ver- Feuch- Mindest- Beton- Uberwa- Spezielle Hinweise,
.. . sierung Meer Tau- | Angriff | schlei3 | tigkeits- | druckfestig- | deckung | chungs- Regelwerke und Literatur
3.1 GrundunQSbaUte“e’ Fu ndamente, mittel klasse | keitsklasse |(s. Tab. 4.11)| klasse
Stiutzbauwerke X0 XC? XD® Xs® | XF | XF | xa? XM Crin UK?
1(2(3(4(1(2(3(1(2(3(1[3|2(4(1(2(3[1(2(3 [mm]
511 Bauteile unter GOK* bewehrt X WF C16/20 20 1
o ohne Frost unbewehrt | X WF Cc8/10? 1
Bauteile unter GOK* bewehrt X X WF 20
3.1.2 C25/30 2
ohne Frost, schwacher chemischer Angriff - unbewehrt X WF
Bauteile unter GOK* bewehrt X X WF 20
3.1.3 C35/45 2
ohne Frost, mé&Biger chemischer Angriff unbewehrt X WF
Bauteile unter GOK#9 bewehrt X X WF 20 Anhang 4.6;
3.1.4 } ) C35/45 2 Oberflachenschutz oder
ohne Frost, starker chemischer Angriff unbewehrt X WF Gutachten erforderlich
Bauteile Giber GOK349 bewehrt X X WF 25
3.1.5 C25/30 1
Frost unbewehrt X WF
Bauteile Giber GOK34% bewehrt X X X WF 25
3.1.6 C25/30 2
Frost, schwacher chemischer Angriff unbewehrt X X WF
Bauteile Giber GOK34% bewehrt X X X WF 25
3.1.7 C35/45 2
Frost, maBiger chemischer Angriff unbewehrt X X WF
Bauteile iiber GOK349 bewehrt X X X WF 25 Anhang 4.6;
3.1.8 C35/45 2 Oberflachenschutz oder
Frost, starker chemischer Angriff unbewehrt X X WF Gutachten erforderlich

FuBnoten siehe Ausklappseite




Karbonati- | Chlorid | Chlorid |Frost |Frost| Chem. Ver- Feuch- Mindest- Beton- Uberwa- Spezielle Hinweise,
sierung Meer Tau- | Angriff | schlei3 | tigkeits- | druckfestig- | deckung |chungs- Regelwerke und Literatur
3.2 Wohnungsbau mittel klasse | keitsklasse |(s. Tab. 4.11)| klasse
X0 Xc® XD® Xs® XF | XF XA" XM Crin UK?
1(2(3(4(1(2(3(1(2(3(1[3|2(4(1(2(3[1|2(3 [mm]
3.2.1 | Innenbauteile
a) unbewehrt | X wo C8/10% 1
b) bewehrt X wo C16/20 10 1 Crmin = dg
3.2.2 | Bauteile im Freien unbewehrt
a) Frost X WF C25/30 1
. . C25/30(LP)
b) vertikal, Frost, Tausalzsprihnebel X WA 2
C35/45
c) horizontal, Frost, Tausalz X WA C30/37(LP) 2
3.2.3 | Bauteile im Freien? bewehrt
a) Frost X X WF C25/30 25 1
) . C25/30(LP)
b) vertikal, Frost, Tausalzsprihnebel X | X X WA 40 2
C35/45
C) horizontal, Frost, Tausalz X X X WA C30/37(LP) 40 2
3.2.4 | Bauteile mit Zugang der AuBenluft unbewehrt
a) Frost X WF C25/30 1
. . C25/30(LP)
b) vertikal, Frost, Tausalzsprihnebel X WA 2
C35/45
C) horizontal, Frost, Tausalz X WA C30/37(LP) 2
3.2.5 | Bauteile mit Zugang der AuBenluft® bewehrt
a) ohne Frost X WO C20/25 20 1
b) Frost X X WO C25/30 20 1
) . C25/30(LP)
C) vertikal, Frost, Tausalzsprihnebel X X X WA 40 2
C35/45
d) horizontal, Frost, Tausalz X X X2 X' WA C30/37(LP) 40 2
Bauteile mit hohem unbewehrt/bewehrt
3.2.6 L . Expositionsklasse nach Beanspruchung festlegen' WF C25/30 =12 29 ggf. [15]
Wassereindringwiderstand'" e S

FuBnoten siehe Ausklappseite
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Karbonati- | Chlorid | Chlorid |Frost |Frost| Chem. Ver- Feuch- Mindest- Beton- Uberwa- Spezielle Hinweise,
sierung Meer Tau- | Angriff | schlei3 | tigkeits- | druckfestig- | deckung |chungs- Regelwerke und Literatur
3.2 Wohnungsbau mittel klasse | keitsklasse |(s. Tab. 4.11)| klasse
X0 Xc?® XD?® Xs® XF | XF XA" XM Crin UK?
1|2(3(4(1|2(3(1(2|3|1|3|2|4|1|2(3[1(2(3 [mm]
3.2.7 | Sohlplatten, im Erdreich bewehrt
unter GOK™
a) ohne Frost X WF C16/20 20 1
b) ohne Frost, hoher Wassereindringwiderstand X WF C25/30 20 29 ggf. [15]
C) ohne Frost, schwacher chemischer Angriff® X X WF C25/30 20 2 Anhang 4.6
d) ohne Frost, maBiger chemischer Angriff® X X WF C35/45 20 2 Anhang 4.6
' . Anhang 4.6
5)
e) ohne Frost, starker chemischer Angriff X X WF C35/45 20 2 Oberflachenschutz od. Gutachten
3.2.8 | Wéande unbewehrt
a) innen, ohne Frost X wo C8/10% 1
b) auBen, Frost X WF C25/30 1
3.2.9 | Wande, Stiitzen, Decken, bewehrt
Balken, Treppen, Podeste
a) innen, ohne Frost X wo C16/20 10 1 Crin = dg
b) auBen, Frost? X X WF C25/30 25 1
C25/30(LP)
c) auBen, Frost, im Tausalzsprihnebel X| X X WA 40 2
C35/45
d) auBen, Frost, Tausalz X X X WA C30/37(LP) 40 2
3.2.10 | Kellerwéande, im Erdreich unter GOK™ unbewehrt
a) ohne Frost X WF C8/10% 1
b) ohne Frost, hoher Wassereindringwiderstand X WF C25/30 29 agf. [15]
c) ohne Frost, schwacher chemischer Angriff® X WF C25/30 2 Anhang 4.6
d) ohne Frost, maBiger chemischer Angriff®) X WF C35/45 2 Anhang 4.6
. . Anhang 4.6;
5) ’
e) ohne Frost, starker chemischer Angriff X WF C35/45 2 Oberfiachenschutz od. Gutachten
3.2.11 | Kellerwéande, im Erdreich unter GOK™ bewehrt
X WF C16/20 20 1
ohne Frost

FuBnoten siehe Ausklappseite




Karbonati- | Chlorid | Chlorid |Frost |Frost| Chem. Ver- Feuch- Mindest- Beton- Uberwa- Spezielle Hinweise,
sierung Meer Tau- | Angriff | schlei3 | tigkeits- | druckfestig- | deckung |chungs- Regelwerke und Literatur
3.2 Wohnungsbau mittel klasse | keitsklasse |(s. Tab. 4.11)| klasse
X0 Xc?® XD?® Xs® XF | XF XA" XM Crin UK?
1/2(3(4(1(2(3(1(2|3|1|3]|2(|4|1(|2(3|1(2(3 [mm]
3.2.12 | Kellerwénde, Sockel iiber GOK" bewehrt
a) auBen, Frost X X WF C25/30 25 1
. C25/30(LP)
b) auBen, Frost, Tausalzsprihnebel X | X X WA 40 2
C35/45
C) auBen, Frost, Tausalz X X X WA C30/37(LP) 40 2
3.2.13 | Garagen?® bewehrt
a) freistehend, bewittert, Frost X X WF C25/30 25 1
freistehend, bewittert, Frost, C25/30(LP)
b) . X[ X X WA 40 2
Tausalzsprihnebel C35/45
C) Bodenplatte, Einzelgarage X| X X WA C30/37 40 2
3.2.14 | Tiefgaragen/Parkhauser siehe Ziffer 3.3.8
3.2.15 | Balkonplatten und -briistungen® | siehe 3.2.9, Treppen auBen |
S S R B ) s
3.2.16 | Attiken, Dachstreifen, usw. | siehe 3.2.8 bzw. 3.2.9, Wande auBen |
[ [ [T T 1 [ [ [T T T [ [ T 7

L

FuBnoten siehe Ausklappseite
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Karbonati- | Chlorid | Chlorid | Frost|Frost| Chem. Ver- Feuch- Mindest- Beton- Uberwa- Spezielle Hinweise,
. sierung Meer Tau- | Angriff | schlei3 | tigkeits- | druckfestig- | deckung |chungs- Regelwerke und Literatur
3.3 Ingenleurbau mittel klasse | keitsklasse |(s. Tab. 4.11)| klasse
X0 Xc?® XD?® XS® | XF | XF | XA? XM Cmin UK?
1/2(3|4|1(2|3|1[2|3|1[3|2|4[1|2(3|1|2]3 (mm]
3.3.1 | Briicken (Bauteile nach ZTV-ING siehe 3.3.2)
a) Griindungsbauteile, Fundamente | siehe 3.1 |
b) Widerlager® Frost bewehrt X X WF C25/30 25 1
Widerlager (StraBenbriicke)
9 bewehrt x| x X wa |C2EB0LR) |, 2
Frost, Tausalzsprihnebel C35/45
d) Pfeiler® Frost bewehrt X X WF C25/30 25 1
e) Pfeiler (StraBenbriicke)
bewehrt x|x X wa |C2EB0LR) |, 2
Frost, Tausalzsprihnebel C35/45
f) Uberbau® Frost bewehrt X X WF C25/30 25 1 Spannbeton UK2
g) | Uberbau (StraBenbriicke)
bewehrt X|X X WA 025/30([;:)’) 40 5
Frost, Tausalzsprihnebel C35/45
Briickenkappen
h) bewehrt X X X WA | C30/37(LP) 40 2
Frost, Tausalz
3.3.2 | Briicken
Bauteile nach ZTV-ING
a) Bohrpfahle
unbewehrt/bewehrt IX24) X WA C30/37 =22 2 Anhang 4.15
maBiger chemischer Angriff?!
Widerlager, Stiitzen, Pfeiler
b.1) nicht vorwiegend horizontale Betonflachen — bewehrt X X X WA 020543%';” -22 2
Frost, tausalzhaltiges Spritzwasser Die Rissbreitenbeschrénkung ist
Widerlager, Stiitzen, Pfeiler C25/30(LP) mit den Mindestdruckfestigkeits-
b.2) nicht vorwiegend horizontale Betonflachen — bewehrt XX X WA C30/37 -2 2 werten von Tab. F2.1 und E2.2
Frost, tausalzhaltiges Spriihnebel des DIN-Fachberichts 100
e 23) . . _ i .
) Betonflachen®), vorwiegend horizontal bewehrt X X X WA C30/37(LP) _2) 2 Beton durchzufthren;
Frost, Tausalz Anhang 4.15
gy | Bruckenkappen bewehrt X X X WA |C25/30(LP)| -2 2
Frost, Tausalz
e) Bauteile, maBig chemisch angreifende Umgebung bewehrt || nach Umgebungsbedingungen || X WA C30/37" -22 2 Anhang 4.15
Uberbauten
f) nicht vorwiegend horizontale Betonflachen  bewehrt X[ X X WA C35/45 -22) 2 Anhang 4.15
Frost, tausalzhaltiges Sprihnebel

FuBnoten siehe Ausklappseite




Karbonati- | Chlorid | Chlorid |Frost |Frost| Chem. Ver- Feuch- Mindest- Beton- Uberwa- Spezielle Hinweise,
. sierung Meer Tau- | Angriff | schlei3 | tigkeits- | druckfestig- | deckung |chungs- Regelwerke und Literatur
3.3 Ingenleurbau mittel klasse | keitsklasse |(s. Tab. 4.11)| klasse
X0 Xc? XD?® Xs® XF | XF XA" XM Crin UK?
1|/2(3(4(1|2|3|1(2(3[1|3|2|4(1|2[3|1|2|3 [mm]
3.3.3 | Masten
a) Mast® Frost bewehrt X X WF C25/30 25 1 Spannbeton UK2
Mast neben Verkehrsflachen
b) bewehrt x| X X WA | C25/30(LP) 40 )
. C35/45%
Frost, Tausalzsprihnebel
3.3.4 | Schornsteine®
a) Schornstein Frost bewehrt X X WF C25/30 25 1
Schornstein bewehrt
b) X X X WF C25/30 25 2
Frost, schwacher chemischer Angriff
Schornstein bewehrt
) X X X WF C35/45 25 2
Frost, maBiger chemischer Angriff
d) Schornstein bewehrt
X X X WF C35/45 25 2 Oberflachenschutz od. Gutachten
Frost, starker chemischer Angriff
3.3.5 | Kiihltiirme®
a) Kihlturm Frost bewehrt X X WF C25/30 25 1
Kiihlturm mit Rauchgas bewehrt
b) X X X WF C35/45 25 2 Oberflachenschutz od. Gutachten
Frost, starker chemischer Angriff
3.3.6 | WeiBe Wanne, Bodenplatte/AuBenwinde® bewehrt
a) unter GOK, ohne Frost X WF C25/30® 20 29
b) unter GOK, ohne Frost, schwacher chemischer Angriff X X WF C25/30 20 2 w, besondere Anford.; [15]; [30]
C) unter GOK, ohne Frost, maBiger chemischer Angriff X X WF C35/45 20 2
. . w; besondere Anford.; [15]; [30];
d) unter GOK, ohne Frost, starker chemischer Angriff X X WF C35/45 20 2 Oberflachenschutz od. Gutachten
3.3.7 | WeiBe Wanne, AuBenwénde®® bewehrt
a) Frost X X WF C25/30 25 20
b) Frost, schwacher chemischer Angriff X X X WF C25/30 25 2 w,. besondere Anford.; [15]; [30]
) Frost, maBiger chemischer Angriff X X X WF C35/45 25 2
) . wy besondere Anford.; [15]; [30];
d) Frost, starker chemischer Angriff X X X WF C35/45 25 2 Oberflachenschutz od. Gutachten

el

FuBnoten siehe Ausklappseite
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Karbonati- | Chlorid | Chlorid |Frost | Frost| Chem. Ver- Feuch- Mindest- Beton- Uberwa- Spezielle Hinweise,
. sierung Meer Tau- | Angriff | schlei3 | tigkeits- | druckfestig- | deckung |chungs- Regelwerke und Literatur
3.3 Ingenleurbau mittel klasse | keitsklasse |(s. Tab. 4.11)| klasse
X0 Xc® XD?® Xs® XF | XF XA" XM Crin UK?
1|2(3(4(1|2(3(1(2|3|1|3|2|4|1|2(3|1(2(3 [mm]
3.3.8 | Tiefgaragen / Parkhduser
Fahrbahndecke, offenes Parkdeck' Zusétzl. MaBnahmen
a) bewehrt X X X WA C30/37(LP) 40 2 gem. DIN 1045-1, Tab. 3;
Frost, Tausalz [36]; [39]
Stiitze, offenes Parkdeck' ;
b) bewehrt X X WE C25/30 25 1 Beschichtung und Hohlkehle
gem. [39]
Frost
Wand, offenes Parkdeck' )
) bewehrt X X WE C25/30 25 1 Beschichtung und Hohlkehle
gem. [39]
Frost
Schrammbord, offenes Parkdeck'”
d) bewehrt X X X WA C30/37(LP) 40 2
Frost, Tausalz
Fahrbahndeck, geschlossenes Parkdeck'” Zusétzl. MaBnahmen
e) bewehrt X X WA C35/45 40 2 gem. DIN 1045-1, Tab. 3
Tausalz [36]; [39]
f) Stiitze, geschlossenes Parkdeck bewehrt X WF C20/25 20 1 S:r?]ch[gcg]tung und Hohlkehle
9 | Wand, geschlossenes Parkdeck™ bewehrt X WF | c20/25 20 1 S:fnd“['gcg]tung und Hohlkehle
Schrammbord, geschlossenes Parkdeck'
h) . | bewehrt X X WA C35/45 40 2
ausalz

FuBnoten siehe Ausklappseite




Sl

Karbonati- | Chlorid | Chlorid |Frost | Frost| Chem. Ver- Feuch- Mindest- Beton- Uberwa- Spezielle Hinweise,
. sierung Meer Tau- | Angriff | schlei | tigkeits- | druckfestig- | deckung |chungs- Regelwerke und Literatur
3.4 Wirtschaftshochbau mittel Klasse | keitsklasse |(s. Tab. 4.11)| Klasse
X0 XCc?® XD?® Xs?® XF | XF XA XM Cmin UK?
1|23 1/2|3(1(2(3|1|3|2(4[|1|2|3|1|2]|3 [mm]
3.4.1 | Stiitzen, Balken, Unterziige, bewehrt
Decken, Wénde, Treppen X wo C16/20 10 1 Crnin = dg
innen
3.4.2 | Fassaden, Drempel, Stiitzen, bewehrt
Balken, Wande
a) nicht direkt bewittert, maBig feucht, Frost® X X WF C25/30 20 1
b) bewittert, Frost® X WF C25/30 25 1
3.4.3 i i bewehrt
Vertikale Bauteile C25/30(LP)
X X WA 40 2
) . C35/45%
bewittert, Frost, Tausalzsprihnebel
3.4.4 | Vertikale Bauteile mit hoher bewehrt
Wassersittigung,
horizontale Bauteile X X WA | C30/37(LP) 40" 2
bewittert, Frost, Tausalz,
3.4.5 | Bauteile aus Beton mit hohem bewehrt
Wassereindringwiderstand, unter GOK#
a) ohne Frost X WF | c25/30% 25 20 ﬁ'gj 1045-2, Abs. 5.5.3 beachten;
b) Frost X X WE C25/30 25 261 Ialg 1045-2,Abs. 5.5.3 beachten;

FuBnoten siehe Ausklappseite
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Karbonati- | Chlorid | Chlorid |Frost |Frost| Chem. Ver- Feuch- Mindest- Beton- Uberwa- Spezielle Hinweise,
. sierung Meer Tau- | Angriff | schlei3 | tigkeits- | druckfestig- | deckung |chungs- Regelwerke und Literatur
3.5 Umwelt- und Gewasserschutz mittel Klasse | keitsklasse (s. Tab. 4.11)| Klasse
X0 Xc?® XD?® Xs® XF | XF | XA? XM [ UK?
1|2(3(4(1|2(3(1(2|3|1|3|2|4|1|2(3|1(2(3 [mm]
3.5.1 | Abwasseranlagen® bewehrt
a) Gerinne (Zulauf), auBen, Frost &) X &) WA cggsgg;g ) -12) 2 [11]; [13]
b) Gerinne (Ablauf), auBen, Frost ) X WA ngggggg )| 25 2 |[1:[8)
C) Sandfang, auBen, Frost &) X &) WA cggsgg;g ) -12) 2 [11]; [13]
Offener Behélter: SohlIplatte, Wand &) )
d) ohne Frost, schwacher chemischer Angriff S R WA C25/30 20 2 [11]; [22]
Offener Behalter: Wand®
e) (Wasserwechselzone, ohne Frost) X WA C25/30 25 2 [11]; [22]
schwacher chemischer Angriff
Offener Behélter: Wand? C25/30(LP) Bei angrenzendem Betriebsweg
f) (Wasserwechselzone, mit Frost) X X WA C35/45% 25 2 mit Tausalzsprihnebel XF2;
schwacher chemischer Angriff [11]; [22]
Q) RegenUberlaufbecken (offen), auBen, Frost B &) WA ngggg;g ) =12 2 [11]; [13]
3.5.2 | Abwasseranlagen? bewehrt
28)
a) Raumerlaufoahn, innen, ohne Frost X X WF gggﬁ;&, -2 2 [11]; [22]
b) Raumerlaufbahn, auBen, Frost, Tausalz X X X WA (C30/37(LP)%® =12 2 [11]; [22]; ggf. %9
c) Schlammeindicker (offen), auBen, Frost X X &) WA C25/30 =12 2 [11]; [13]
d) Faulbehalter, innen X X WA C25/30 20 2 [11]; [13]
€) Faulschlammspeicher, auBen, Frost X X WA C25/30 20 2 [11]; [13]
f) Schlammlagerplatze (befahrbar), auBen, Frost &) X 31|31 WA Cégggga?g ) =12 2 [11]; [13]
g Schoénungsteiche (befahrbar), auBen, ohne Frost X &) WA C%Ség%l_;P) 20 2 [11]; [13]
3.5.3 | Abwasseranlagen?® bewehrt
Gasraum, 9eschlo§sener Behglter (nur bei biogenem ) WF C35/45 _12) 2 HS-Zemlent.; Schutz des Betons
Schwefelséureangriff, sonst wie andere Festlegungen) erforderlich; [11]; [22]

FuBnoten siehe Ausklappseite
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Karbonati- | Chlorid | Chlorid | Frost | Frost| Chem. Ver- Feuch- Mindest- Beton- | Uberwa- Spezielle Hinweise,
. sierung Meer Tau- | Angriff | schlei3 | tigkeits- | druckfestig- | deckung |chungs- Regelwerke und Literatur
3.5 Umwelt- und Gewasserschutz mittel Klasse | keitsklasse (s. Tab. 4.11) Klasse
XO| Xc® XD?® XS® | XF | XF | XA? XM Cmin UK?
1|2(3(4(1|2(3(1(2|3|1|3|2|4|1|2(3[1(2(3 [mm]
3.5.4 | Tankstellenabfiillplatze
a) Frost, Tausalz unbewehrt X X WA C30/37(LP) FD-, FDE-Beton; [12]
b) Frost, Tausalz bewehrt X X WA C30/37(LP) 40 2 FD-, FDE-Beton; [12]
3.5.5 | Auffangwannen / Ableitflachen
a) innen, nicht befahren unbewehrt 35) (BeiES) 18) C30/37 2 FD-, FDE-Beton; [12]
b) innen, nicht befahren bewehrt X <9 |&) £ E))|E 18) C30/37 =12 2 FD-, FDE-Beton; [12]
c) innen, befahren, trocken unbewehrt 39) 35) f 35) [ERHIESERY 18) C30/37 2 FD-, FDE-Beton; [12]
d) innen, befahren, trocken bewehrt X )| 35 ( 3s) | 3s) (EEHIESHIES] 18) C30/37 -12 2 FD-, FDE-Beton; [12]
3.5.6 | Auffangwannen / Ableitflachen
) ?ggjgn;'zg;b\%z:g Frost unbewehrt X 3959 |39 & C::;);:/T;P) gof.® | 2 |FD-, FDE-Beton; [12]
o | e oo ool [T TR~ [ g | 2 [ oesmia
©) auBen, befahren, Frost, Tausalz unbewehrt el 25| 351/ 35) WA 03:9/;:73(5'; P) 2 FD-, FDE-Beton; [12]
d) auBen, befahren, Frost, Tausalz bewehrt X |39)(35)|35)|35)35)|38) | WA 03:!/:73(5')'P) -12 2 FD-, FDE-Beton; [12]

FuBnoten siehe Ausklappseite
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Karbonati- | Chlorid | Chlorid |Frost | Frost| Chem. Ver- Feuch- Mindest- Beton- Uberwa- Spezielle Hinweise,
sierung Meer Tau- | Angriff | schlei3 | tigkeits- | druckfestig- | deckung |chungs- Regelwerke und Literatur‘®
3.6 Wasserbau mittel klasse | keitsklasse |(s. Tab. 4.11)| klasse
Bauteile im SiiBwasser X0| Xc® XD® | XS® | XF | XF | XA? XM Crnin®” UK?
%) 1|2(3(4(1|2(3(1(2|3|1|3|2|4|1|2(3|1(2(3 [mm]
3.6.1 | Bauteile in Wildbéchen bewehrt | a X WF C25/30 25 1 [20]
Geschiebesperren, Stiitzwénde b X X WE C35/45%) 25 2 [20]; XM3 mit VerschieiBschicht
c X X WF C35/45 20 2 | (ohne Hartstoffe)
3.6.2 | Wehrpfeiler bewehrt | a X WF C25/30 25 1
C25/30(LP)
b X X WF 25 2
C35/45%) [20]
c X X WF C30/37 20 2
3.6.3 | Wehrriicken bewehrt | c X X WF C35/45 20 2 [20]
3.6.4 | Wehrriicken bewehrt
c X X WF C35/45 25 2 [20]
ohne Stauklappe
[20]; Bei starker Geschiebe-
fracht und hoher Strémungs-
3.6.5 | Tosbecken bewehrt | c X X WF C35/45 25 2 geschwindigkeit XM3 mit Ver-
schleiBschicht (ohne Hartstoffe)
3.6.6 | Schleusen-, Molenwénde, Kaimauern bewehrt | a X X WF C30/37 25 2
C20/25(LP)¢2
b X X X WF C25/30(LP) 20 2 [20]
C35/45%
c X X WF C30/37 20 2
367 Schleusen-, Molen- und bewehrt
o Wehrpfeilerplattformen, Kaimauerkronen a X X X WA  [C30/37(LP)® 40 2 [20]
Tausalz
3.6.8 | Befahrene Hafenflachen, unbewehrt
Betonbdden
a X X WA C30/374" 2 [17]; [20]; [21]; [28]
auBen, Tausalz; Einzellasten, Radlasten Q < 80 kN

FuBnoten siehe Ausklappseite
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Karbonati- | Chlorid | Chlorid |Frost | Frost| Chem. Ver- Feuch- Mindest- Beton- Uberwa- Spezielle Hinweise,
sierung Meer Tau- | Angriff | schlei | tigkeits- | druckfestig- | deckung |chungs- Regelwerke und Literatur‘®
3.6 Wasserbau mittel klasse | keitsklasse |(s. Tab. 4.11)| klasse
Bauteile im Meerwasser XO| Xc® XD® Xs® | XF | XF | XA? XM Crin’” UK?
%) 1|2(3(4(1|2(3(1(2|3|1|3|2|4|1|2[3[1(2(3 [mm]
3.6.9 | Sperrwerkpfeiler, Fligelwande bewehrt | a X X X X WA C30/37(LP) 40 2
.6. iler, Fliigelw: W
P P 9 C35/45%)
20
b X X X X X WA  [C30/37(LP)*" 40 120]
c X X X X WA C35/45% 40
[20]; Bei starker Geschiebe-
fracht und hoher Stréomungs-
3.6.10 | Sperrwerksohle bewehrt | c X X X X WA C35/45%) 40 2 o )
geschwindigkeit XM3 mit
VerschleiBschicht (ohne Hartstoffe)
3.6.11 | Schleusen- / Mohlenwéande bewehrt | a X X X X X WA C35/45% 40 2
o ’ C30/37(LP)
20
Kaimauern b X X X X X WA [C30/37(LP)*" 40 2 [20]
c X X X X WA C35/45% 40
3.6.12 | Schleusen- und Molenplattformen, bewehrt
Kaimauern a X X X X X X WA C303/9?471)( LP) 40 2 [20]
Tausalz
3.6.13 | Befahrene Hafenflachen, unbewehrt
Betonbdden a X X X WA C30/374 2 [17]; [20]; [21]; [28]; [32]
auBen, Tausalz; Einzellasten, Radlasten Q < 80 kN

FuBnoten siehe Ausklappseite




0¢

Karbonati- | Chlorid | Chlorid |Frost | Frost| Chem. Ver- Feuch- Mindest- Beton- Uberwa- Spezielle Hinweise,
42) sierung Meer Tau- | Angriff | schlei3 | tigkeits- | druckfestig- | deckung |chungs- Regelwerke und Literatur
3.7 Verkehrswegebau mittel klasse | keitsklasse |(s. Tab. 4.11)| klasse
X0 Xc® XD?® Xs® XF | XF XA" XM Crin UK?
1|2(3(4(1|2(3(1(2|3|1|3|2|4|1|2(3|1(2(3 [mm]
Fahrbahnen und Verkehrsflachen
3.7.1 | Betonfahrbahnen Bauklasse SV, | - i unbewehrt
X X ws C30/37(LP)
Frost, Tausalz
[17] (z.B. Biegezugfestigkeit)
3.7.2 | Betonfahrbahnen Bauklasse IV - VI unbewehrt
X X WA C30/37(LP)
Frost, Tausalz
3.7.3 | Rad- und Gehwege unbewehrt
X WA C30/37(LP) [17] (z.B. Biegezugfestigkeit)
Frost, Tausalz
3.7.4 | Verkehrsflachen fiir Kettenfahrzeuge unbewehrt
X X ws C30/37(LP)
Frost, Tausalz
3.7.5 | Larmschutzwande bewehrt C25/30(LP!
X| X X WA (LP) 40 2 (18]
Frost, Tausalz C35/45
3.7.6 | Betonschutzwénde bewehrt
X X X WA C30/37(LP) 40 1 ,RPS, DIN EN 1317
Frost, Tausalz
Landwirtschaftliche Wege
3.7.7 | Hofbefestigungen unbewehrt o WE C25/30(LP)
ohne Tausalz C35/45
3.7.8 | Hofbefestigungen unbewehrt
X WA C30/37(LP)
Frost, Tausalz
3.7.9 | Landliche Wege unbewehrt
X WF C25/30(LP) [19]
ohne Tausalz
Sonstige Verkehrsflachen
3.7.10 | Flugbetriebsflachen unbewehrt
X X WF C30/37(LP) [17]; [31]
Frost, Taumittel
il H 3)43) .
3.7.11 | Feste Fahrbahnen fiir Schienenbahnen bewehrt C25/30(LP) [17]; [27] o
X X WF 25 2 (nach [27] ist ein StraBenbeton
C35/45 o
wie in 3.7.1 zu verwenden)

FuBnoten siehe Ausklappseite
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Karbonati- | Chlorid | Chlorid |Frost | Frost| Chem. Ver- Feuch- Mindest- Beton- Uberwa- Spezielle Hinweise,
. . sierung Meer Tau- | Angriff | schlei3 | tigkeits- | druckfestig- | deckung |chungs- Regelwerke und Literatur
3.8 Landwirtschaftliches Bauen mittel Klasse | keitsklasse |(s. Tab. 4.11)| Klasse
X0 XC? XD?® Xs® XF | XF XA? XM Cmin UK2
1(2(3 1(2(3(1(2|3 3/2(4|1|2|3|1|2]|3 [mm]
3.8.1 | Lagerb6éden
a) innen, ohne trocken, unbewehrt .
Einwirkung von i.d.R.
Glle, Silage, Dunger
ohne wesentliche VerschleiBbeanspr. | X wo = C20/25%) 25]: [28]
maBige VerschleiBbeanspruchung X wo C30/37 ’
. C30/37%
starke VerschleiBbeanspruchung X WO
C35/45
b) innen, ohne trocken, bewehrt .
Einwirkung von i.d.R.
Glle, Silage, Dunger
ohne wesentliche VerschleiBbeanspr. X WO = C20/25% 10 [25]; [28]
maBige VerschleiBbeanspruchung X X WO c30/37 |(oberseitig) Cin = Js
) C30/37%)
starke VerschleiBbeanspruchung X X wo
C35/45
C) im Freien, Uberdacht, unbewehrt
ohne Einwirkung von
Glle, Silage, Dunger
ohne wesentliche VerschleiBbeanspr. \'['/e) C25/30% 25]: [268]
maBige VerschleiBbeanspruchung X WO C30/37 ’
) C30/375%
starke VerschleiBbeanspruchung X WO
C35/45
d) im Freien, Gberdacht, bewehrt
ohne Einwirkung von
Glle, Silage, Dunger
ohne wesentliche VerschleiBbeanspr. X wo C20/25% 20 25]: 28]
maBige VerschleiBbeanspruchung X X WO c30/37 |(oberseitig) ’
) C30/37%
starke VerschleiBbeanspruchung X X WO
C35/45

FuBnoten siehe Ausklappseite

Im landwirtschaftlichen Bauen sind auch Bauteile aufgefiihrt, die nicht oder nur zum Teil nach DIN 1045, Teile 1 bis 4,

bzw. DIN EN 206-1 zu beurteilen sind, weil

- die Bauteile nicht in den Anwendungsbereich dieser Normen fallen (z.B. Lagerbdden, die nicht tragend oder ausstei-

fend wirken)

— mitgeltende Produktnormen oder bau- und wasserrechtliche Léndervorschriften spezifische Anforderungen festlegen

oder

- kiirzere Nutzungsdauern als 50 Jahre zu Grunde gelegt werden.

Die Klasseneinstufungen der aufgefiihrten Bauteile erfolgen in diesem Sinne in Anlehnung an DIN 1045, Teile 1 bis 4,
bzw. DIN EN 206-1. Die Hinweise und Anmerkungen enthalten zu berticksichtigende Abweichungen.




cc

Karbonati- | Chlorid | Chlorid |Frost | Frost| Chem. Ver- Feuch- Mindest- Beton- Uberwa- Spezielle Hinweise,
. . sierung Meer Tau- | Angriff | schlei3 | tigkeits- | druckfestig- | deckung |chungs- Regelwerke und Literatur
3.8 Landwirtschaftliches Bauen mittel Klasse | keitsklasse |(s. Tab. 4.11)| klasse
X0 Xc® XD?® Xs® XF | XF XA" XM Crin UK?
1|2(3(4(1|2(3(1(2|3|1|3|2|4|1|2(3|1(2(3 [mm]
3.8.2 | Stallboden
Warmstall unbewehrt
a) ) ) X WF C25/30 9
innen, eingestreut
b Warmstall bewehrt = - WE ©25/30 20 9
innen, eingestreut (oberseitig)
Laufflache, Entmistungsbahn mit Rdumer  unbewehrt C30/375
C) X o1 X WF 9
innen, nicht eingestreut C35/45
9 Laufflache, Entmistungsbahn mit Raumer bewehrt o o ol WE C35/459 20 .
innen, nicht eingestreut (oberseitig)
Kaltstall unbewehrt
e) X X WF C25/30 9
im Freien, Uberdacht, eingestreut
5 Kaltstall bewehrt o . o WE C25/30 20 .
im Freien, Uberdacht, eingestreut (oberseitig)
Entmistungsbahn mit Rdumer, Lauffliche  unbewehrt C30/37(LP
¢) X X o1 X WF (6 ) 9
auBen, nicht eingestreut C35/45°%
h Entmistungsbahn mit Rdumer, Laufflache bewehrt o o a|x WE C30/37(LP) 25 3 .
auBen, nicht eingestreut C35/45% | (oberseitig)
Futtertisch unbewehrt
i) X[ X WF C35/45 9
innen, mit Einwirkung von Garsauren
) Futtertisch bewehrt - x B WE C35/455 20 9
) innen, mit Einwirkung von Gérséuren (oberseitig)
Desinfektionswanne bewehrt 20
k) X IX47) WF C35/455" b - 9
innen, Kupfersulfat (oberseitig)
3.8.3 | Spaltenb6den Festlegungen siehe [10], [35]

FuBnoten siehe Ausklappseite

Im landwirtschaftlichen Bauen sind auch Bauteile aufgefiihrt, die nicht oder nur zum Teil nach DIN 1045, Teile 1 bis 4,

bzw. DIN EN 206-1 zu beurteilen sind, weil

- die Bauteile nicht in den Anwendungsbereich dieser Normen fallen (z.B. Lagerb&den, die nicht tragend oder ausstei-

fend wirken)

- mitgeltende Produktnormen oder bau- und wasserrechtliche Léndervorschriften spezifische Anforderungen festlegen

oder

- kurzere Nutzungsdauern als 50 Jahre zu Grunde gelegt werden.

Die Klasseneinstufungen der aufgefiihrten Bauteile erfolgen in diesem Sinne in Anlehnung an DIN 1045, Teile 1 bis 4,
bzw. DIN EN 206-1. Die Hinweise und Anmerkungen enthalten zu beriicksichtigende Abweichungen.




Karbonati- Frost | Frost | Chem. Ver- Feuch- Mindest- Beton- Uberwa- Spezielle Hinweise,
. . sierung Tau- | Angriff | schlei3 | tigkeits- | druckfestig- | deckung |chungs- Regelwerke und Literatur
3.8 Landwirtschaftliches Bauen mittel Klasse | keitsklasse |(s. Tab. 4.11)| Klasse
Xc® XF | XF | XA? XM Crmin UK2
1(2(3(4 3/2(4|1|2|3|1|2]|3 [mm]
3.8.4 | Béden im Diingerlager
a) 35) | 35) | 35) | 35) | 35) Wo 35) 19)
b) X 35) [ 35) | 35) | 35) | 35) Wo 35) 25 19)
3.8.5 | Giillekandle, -keller X X WA C25/30 25%) 2 [8]; [24]; Landerregelungen;
3.8.6 | Giillehochbehalter) C25/30(LP)
X X X WA 2549 2 [8]; [24]; Landerregelungen;
im Freien C35/45
3.8.7 | Verkehrsflachen (siehe 3.7.7. bis 3.7.9)
3.8.8 | Eigenbedarfstankstellen / Waschplatze
) ) C25/30(LP) .
a) im Freien X X WF Landerregelungen; 9
C35/45
) ) C25/30(LP) )
b) im Freien X X X WF 25 Landerregelungen; "9
C35/45
C) im Freien, Tausalz X X WA C30/37(LP) Landerregelungen;
d) im Freien, Tausalz X X X WA C30/37(LP) 40 Landerregelungen; 9
3.8.9 | Festmistplatten
) ) C25/30(LP)
im Freien X X WF 19
C35/40
) ) C25/30(LP)
im Freien X X X WF 25 9
C35/40

€c

FuBnoten siehe Ausklappseite

Im landwirtschaftlichen Bauen sind auch Bauteile aufgefiihrt, die nicht oder nur zum Teil nach DIN 1045, Teile 1 bis 4,

bzw. DIN EN 206-1 zu beurteilen sind, weil

- die Bauteile nicht in den Anwendungsbereich dieser Normen fallen (z.B. Lagerbdden, die nicht tragend oder ausstei-

fend wirken)

— mitgeltende Produktnormen oder bau- und wasserrechtliche Léndervorschriften spezifische Anforderungen festlegen

oder

- kiirzere Nutzungsdauern als 50 Jahre zu Grunde gelegt werden.

Die Klasseneinstufungen der aufgefiihrten Bauteile erfolgen in diesem Sinne in Anlehnung an DIN 1045, Teile 1 bis 4,
bzw. DIN EN 206-1. Die Hinweise und Anmerkungen enthalten zu berticksichtigende Abweichungen.
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Karbonati- | Chlorid | Chlorid |Frost | Frost| Chem. Ver- Feuch- Mindest- Beton- Uberwa- Spezielle Hinweise,
. . sierung Meer Tau- | Angriff | schlei3 | tigkeits- | druckfestig- | deckung |chungs- Regelwerke und Literatur
3.8 Landwirtschaftliches Bauen mittel Klasse | keitsklasse (s. Tab. 4.11)| Klasse
X0 Xc® XD?® Xs® XF | XF | XA? XM Crin UK?
1|2(3(4(1|2(3(1(2|3|1|3|2|4|1|2(3|1(2(3 [mm]
3.8.10 | Kompostierungsanlagen (Boden)
a) innen, Sickerwasser unbewehrt X £9)||&3) WF C35/45(LP) 19)
b) innen, Sickerwasser bewehrt X X X £9)||&5) WF C35/45(LP) 40 19
c) im Freien, Sickerwasser unbewehrt X X €9)||&3) WF C30/37(LP) 19)
d) im Freien, Sickerwasser bewehrt X X X X 3)||&5) WF C30/37(LP) 40 19)
3.8.11 | Garfutter(flach-)silos*®
a) unbewehrt X X WF C;):;:/;:fp) 2 [8]; [24]; Landerregelungen; 19
b) bewehrt X X X WF 35/45 25 2 [8]; [24]; Landerregelungen; 19
C30/37(LP)
3.8.12 | Stallwénde, -decken, -stiitzen, -balken
a) innen, trocken bewehrt X WO C16/20 10 1 Cin = Jg
0 | e e e sewert || | [ we | ooz | x|
C) im Freien bewehrt X X WF C25/30 25 1
3.8.13 | Biogasfermenter, wirmegedammt
a) flussigkeitsberuhrter Bereich bewehrt X X WA C25/30 25%) 2 [8]; [24]; Landerregelungen; 9
b) gasberUhrter Bereich mit Beschichtung®®  bewehrt X X WA C35/45 25 2 [8]; [24]; Landerregelungen; '
o) gasberUhrter Bereich mit Auskleidung® bewehrt X X WA C25/30 20 2 [8]; [24]; Landerregelungen; '

FuBnoten siehe Ausklappseite

Im landwirtschaftlichen Bauen sind auch Bauteile aufgefiihrt, die nicht oder nur zum Teil nach DIN 1045, Teile 1 bis 4,
bzw. DIN EN 206-1 zu beurteilen sind, weil
- die Bauteile nicht in den Anwendungsbereich dieser Normen fallen (z.B. Lagerb&den, die nicht tragend oder ausstei-

fend wirken)
- mitgeltende Produktnormen oder bau- und wasserrechtliche Léndervorschriften spezifische Anforderungen festlegen

oder

- kurzere Nutzungsdauern als 50 Jahre zu Grunde gelegt werden.

Die Klasseneinstufungen der aufgefiihrten Bauteile erfolgen in diesem Sinne in Anlehnung an DIN 1045, Teile 1 bis 4,
bzw. DIN EN 206-1. Die Hinweise und Anmerkungen enthalten zu beriicksichtigende Abweichungen.
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Karbonati- | Chlorid | Chlorid |Frost | Frost| Chem. Ver- Feuch- Mindest- Beton- Uberwa- Spezielle Hinweise,
R sierung Meer Tau- | Angriff | schlei | tigkeits- | druckfestig- | deckung |chungs- Regelwerke und Literatur
3.9 Besondere Bauweisen mittel Klasse | keitsklasse |(s. Tab. 4.11)| Klasse
X0 XC? XD?® Xs® XF | XF XA? XM Crin UK2
1/2|3(4|1(2(3|1(2({3|1(3[|2|4(1(|2|3[1|2|3 [mm]
3.9.1 | Sichtbeton? Fiir Sichtbeton gelten die normgeman 12 - [38]; Erhéhung der Betondeckung
festzulegenden Expositionsklassen um 5 mm empfohlen
) B e e e S B ) B I B
3.9.2 | Elementwand Ortbetonfiillung
Die Ortbetonfiillung kann nach den gleichen
Anforderungen zusammengesetzt werden wie der Beton
einer vergleichbaren Ortbetonwand. 12
3.9.3 | Stahlbetonbauteile unter unbewehrt
X wo C8/10° 1
Warmedammverbundsystemen (AuBendammung)
Wénde, Unterziige, Ringanker, Massivdacher bewehrt X WO C16/20 10 1 Crnin = g

FuBnoten siehe Ausklappseite
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Karbonati- | Chlorid | Chlorid |Frost | Frost| Chem. Ver- Feuch- Mindest- Beton- Uberwa- Spezielle Hinweise,
. . sierung Meer Tau- | Angriff | schlei3 | tigkeits- | druckfestig- | deckung | chungs- Regelwerke und Literatur
3.10 Industrieb6den mittel Klasse | keitsklasse |(s. Tab. 4.11)| klasse
X0 Xc?® XD?® Xs® XF | XF XA" XM Crin UK?
1/2(3|4|1(2|3|1[2|3|1(3|2|4[1|2(3|1|2]3 (mm]
3.10.1 | Béden in Hallen unbewehrt
i.d.R.
a) ohne wesentliche VerschleiBbeanspruchung X wo [9]; [17]; [21]; [28]; [28]
= C25/30%
. ) Gesteinskdrnungen
maBige VerschleiBbeanspruchung,
b) ) X wo C30/37 nach DIN EN 12620
z.B. durch luftbereifte Fahrzeuge
[91; [171; [21]; [25]; [28]
starke VerschleiBbeanspruchung, Gesteinskdrnungen
C35/45%)
C) z.B. durch luftbereifte oder X WO nach DIN EN 12620
i ) C30/37%
vollgummibereifte Gabelstapler [91; [17]; [21]; [25]; [28]
Gesteinskdrnungen nach
sehr starke VerschleiBbeanspruchung, DIN EN 12620 und Einstreuen
d) ) X| WO C35/45
z.B. durch elastomerbereifte Gabelstapler von Hartstoffen nach DIN 1100;
[91; [171; [21]; [25]; [28]

FuBnoten siehe Ausklappseite

Betonbdden, die nicht tragend oder aussteifend wirken, fallen nicht in den
Geltungsbereich von DIN EN 206-1 bzw. DIN 1045-2. Spezielle Lésungs-
vorschlage enthalten [25], [28].

Die Dauerhaftigkeit (Festlegung von Expositionsklassen) wird jedoch oft nach

der DIN EN 206-1/DIN 1045-2 vorgenommen.

Die Klasseneinstufungen der aufgeflihrten Bauteile erfolgen in diesem
Sinne in enger Anlehnung an DIN 1045, Teile 1 bis 3, bzw. DIN EN 206-1.




Karbonati- | Chlorid | Chlorid |Frost |Frost| Chem. Ver- Feuch- Mindest- Beton- Uberwa- Spezielle Hinweise,

. o sierung Meer Tau- | Angriff | schlei3 | tigkeits- | druckfestig- | deckung |chungs- Regelwerke und Literatur
3.10 Industrieb6den mittel Klasse | keitsklasse |(s. Tab. 4.11)| klasse
X0 Xc?® XD?® Xs® XF | XF | XA? XM Cmin UK?
1|2(3(4(1|2(3(1(2|3|1|3|2|4|1|2(3[1(2(3 [mm]

3.10.2 | Béden im Freien unbewehrt

h tliche Vi hleiB h
2 ohne wesentliche VerschleiBbeanspruchung, X WA | C30/37(LP) [9]; [171; [21]; [29]; [28]
Frost, Tausalz

maBige VerschleiBbeanspruchung, Gesteinskdrnungen nach
b) z.B. durch luftbereifte Fahrzeuge, X X WA C30/37(LP) DIN EN 12620
Frost, Tausalz [9]; [17]; [21]; [285]; [28]

starke VerschleiBbeanspruchung,

B. durch luftbereifte oder Gesteinskdrnungen nach
z.B. durch lu i

c) . . X X WA C30/37(LP) DIN EN 12620
vollgummibereifte Gabelstapler, oL [17]: 21 [251; [28]

Frost, Tausalz

Gesteinskdrnungen nach

DIN EN 12620 und Einstreuen
von Hartstoffen nach DIN 1100
[91; [17]; [21]; [25]; [28]

sehr starke VerschleiBbeanspruchung,
d) z.B. elastomerbereifte Gabelstapler, X X WA |C30/37(LP)™
Frost, Tausalz

VA4

Betonbdden, die nicht tragend oder aussteifend wirken, fallen nicht in den
Geltungsbereich von DIN EN 206-1 bzw. DIN 1045-2. Spezielle Lésungs-
vorschlage enthalten [25], [28].

Die Dauerhaftigkeit (Festlegung von Expositionsklassen) wird jedoch oft
nach der DIN EN 206-1/DIN 1045-2 vorgenommen.

Die Klasseneinstufungen der aufgeflihrten Bauteile erfolgen in diesem
Sinne in enger Anlehnung an DIN 1045, Teile 1 bis 3, bzw. DIN EN 206-1.

FuBnoten siehe Ausklappseite
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Karbonati- | Chlorid | Chlorid |Frost |Frost| Chem. Ver- Feuch- Mindest- Beton- Uberwa- Spezielle Hinweise,
sierung Meer Tau- | Angriff | schlei3 | tigkeits- | druckfestig- | deckung |chungs- Regelwerke und Literatur
. . mittel klasse | keitsklasse |(s. Tab. 4.11)| klasse
3.10 Industrieb6den "
X0 Xc?® XD?® Xs® XF | XF | XA? XM Crin UK?52
1|2]3|al1|2[3|1]2]3[1]|3|2]|a[1]2[3]1]|2]3 fmm]
3.10.3 | Boden in Hallen® bewehrt
a) ohne wesentliche VerschleiBbeanspruchung X \'['/e) i.d.R. 20 1 5U: 9], [17]; [21]; [25]; [28]
= C25/30% |(oberseitig) P ’ P
maBige VerschleiBbeanspruchung, 20" Gesteinskdrnungen nach
b) z.B. durch luftbereifte Fahrzeuge X X wo C30/37 (oberseitig) 2 DIN EN 12620, %
starke VerschleiBbeanspruchung, C35/455) 201 Gesteinskdrnungen nach
) z.B. durch luftbereifte oder vollgummibe X X WO C30/37 |(oberseitig) 2 DIN EN 12620, 57;
reifte Gabelstapler 9 [9]; [17]; [21]; [25]; [28]
Gesteinskdrnungen nach
sehr starke VerschleiBbeanspruchung, 20" DIN EN 12620 und Einstreuen
d) z.B. durch elastomerbereifte Gabelstapler =  wo C35/45 (oberseitig) 2 von Hartstoffen nach DIN 1100;
o5 [9]; [17]; [21]; [25]; [28]
3.10.4 | Béden im Freien® bewehrt
. ' 40
a) ohne wesentliche VerschleiBbeanspruchung, X X WA C30/37(LP) B 2 s9; [9]: [17]; [21]; [25]; [28]
FrOSt, Tausalz (oberse|t|g)
maBige VerschleiBbeanspruchung, 40" Gesteinskdrnungen nach
b) z.B. durch luftbereifte Fahrzeuge, X X X WA C30/37(LP) . 2 DIN EN 12620; °9;
Frost, Tausalz (oberseitig) [95; [17]; [21]; [25]; [28]
starke VerschleiBbeanspruchung, o
- - 40" Gesteinskdérnungen nach
o) Z. B..durch luftbereifte oder vollgummi X X X WA C30/37(LP) B 2 DIN EN 12620: 5/
bereifte Gabelstapler, (oberseitig) 9] [17]: [21]; [25]; [28]
Frost, Tausalz ’ ’ ’ ’
sehr starke VerschleiBbeanspruchung 1) Gesteinskornungen nach
. ’ o 40 DIN EN 12620 und Einstreuen
d) z.B. durch elastomerbereifte Gabelstapler, X X X| WA [C30/37(LP)™ - 2
Frost. Tausalz (oberseitig) von Hartstoffen nach DIN 1100,
: o5 [9]; [17]; [21]; [25]; [28]

FuBnoten siehe Ausklappseite

Betonbdden, die nicht tragend oder aussteifend wirken, fallen nicht in den
Geltungsbereich von DIN EN 206-1 bzw. DIN 1045-2. Spezielle Lésungs-
vorschlage enthalten [25], [28].

Die Dauerhaftigkeit (Festlegung von Expositionsklassen) wird jedoch oft
nach der DIN EN 206-1/DIN 1045-2 vorgenommen.

Die Klasseneinstufungen der aufgeflihrten Bauteile erfolgen in diesem
Sinne in enger Anlehnung an DIN 1045, Teile 1 bis 3, bzw. DIN EN 206-1.
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4.1 Begriffe

Festlegung

Endguitige Zusammenstellung dokumentierter technischer Anforderungen an den Beton,
die dem Hersteller als Eigenschaften oder Zusammensetzung vorgegeben werden

Verfasser der Festlegungen

Personen oder Stellen, die die Festlegung flr den Frisch- und Festbeton aufstellen

Hersteller

Person oder Stelle, die den Frischbeton herstellt

Verwender

Person oder Stelle, die den Frischbeton zur Herstellung eines Bauwerks oder eines Bauteils
verwendet

Expositionsklasse

Klassifizierung der chemischen und physikalischen Umgebungsbedingungen, denen der Beton
ausgesetzt werden kann und die auf den Beton, die Bewehrung oder metallische Bauteile
einwirken kdnnen und die nicht als Lastannahmen in die Tragwerksplanung eingehen

Feuchtigkeitsklasse

Klassifizierung der Umgebungsbedingungen hinsichtlich einer moglichen schadigenden
Alkalikieselsaure-Reaktion

Uberwachungsklasse des Betons

Einteilung des Betons in Klassen nach Festigkeit, Umweltbedingungen und besonderen
Eigenschaften mit unterschiedlichen Anforderungen an die Uberwachung.
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4.2 Zemente - Arten und Zusammensetzung nach DIN EN 197-1, DIN EN 197-4 bzw. fiir Sonderzemente nach DIN EN 14216

Haupt- Bezeichnung Hauptbestandteile [M.-%)] "2
zement- (Zementarten) Puzzolane Flugasche Kalkstein®
arten Portland- Huttensand Silikastaub naturlich naturlich kiesels&aure- kalkreich gebrannter
zementklinker getempert reich Schiefer
Kurzzeichen K S D3 p QY V W T LL
CEM | Portlandzement CEM | 95 ... 100 - - - - - - - -
CEM I Portlandhittenzement CEM II/A-S 80...94 6...20 - - - - - - -
CEM II/B-S 65...79 21...35 - - - - - - -
Portlandsilikastaubzement | CEM II/A-D 90 ... 94 - 6...10 - - - - - -
Portlandpuzzolanzement | CEM II/A-P 80 ... 94 - - 6...20 - - - - -
CEM II/B-P 65...79 - - 21...35 - - - - -
CEM II/A-Q 80 ...94 - - - 6...20 - - - -
CEM II/B-Q 65...79 - - - 21...35 = = = =
Portlandflugaschezement | CEM II/A-V 80...94 - - - - 6...20 - - -
CEM II/B-V 65...79 - - - - 21...35 - - -
CEM II/A-W 80 ...94 - - - - - 6...20 - -
CEM II/B-W 65...79 - - - - - 21...35 - =
Portlandschieferzement CEM IlI/A-T 80...94 - - - - - - 6...20 -
CEM II/B-T 65...79 - - - - - - 21...35 -
Portlandkalksteinzement CEM II/A-L 80...94 = = = = = = = 6...20 =
CEM II/B-L 65...79 - - - - - - - 21...35 -
CEM II/A-LL 80...94 - - - - - - - 6...20
CEM II/B-LL 65...79 - - - - - - - 21...35
Portlandkompositzement® | CEM II/A-M 80 ... 94 6...20
CEM II/B-M 65...79 21...35
CEM I Hochofenzement CEM lII/A 35 ...64 36 ...65 - - - - - - -
bzw. CEM lIi/B
VLH I VLH 1I/B 20...34 €6... 80 ] ] i i ] ] i
CEM lIl/C
VLH /G 5...19 81...95 - - - - - - -
CEM IV Puzzolanzement® CEM IV/A
bzw. VLH IV/A 65... 89 i 1195 ) i
VLH IV CEM IV/B
VLH /B 45 ... 64 - 36 ... 55 - -
CEMV Kompositzement® CEM V/A
bz, VLH V/A 40 ... 64 18...30 = 18 ... 30 = = =
VLH V CEM V/B
VLH V/B 20...38 31...50 - 31...50 - - -

" Angegebene Werte beziehen sich auf die Summe der Haupt- und Nebenbestandteile (ohne Calciumsulfat und
Zementzusatze).

2 Zusétzlich Nebenbestandteile bis 5 M.-% moglich, z.B. ein (bzw. mehrere) Hauptbestandteil(e), soweit nicht
Hauptbestandteile des Zements

3 Der Anteil von Silikastaub ist auf 10 M.-% begrenzt.

4 Z.B. Phonolith
Gesamtgehalt an organischem Kohlenstoff (TOC) < 0,50 M.-% (L) bzw. < 0,20 M.-% (LL)

a2 9

klinker angeben, z.B. CEM II/A-M (S-V-L) 32,5 R. Analoge Angaben bei Sonderzementen VLH erforderlich.

In den Zementen CEM I[I/A-M, CEM 1I/B-M, CEM IV und CEM V entsprechende Bestandteile neben Portlandzement-
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4.3 Anwendungsbereiche fiir Zemente (nach DIN 1045-2)

Expositionsklassen”

Bewehrungskorrosion

Betonangriff

[ ]= guitiger Anwendungs-
bereich

kein Korro-
sions- oder

durch Karbonatisierung

verursachte Korrosion
[ ]= Anwendung ausge-

durch Cloride
verursachte Korrosion

Angriffs-
risiko

schlossen bzw. nur
durch allgemeine
bauaufsichtliche

andere Cloride als Meerwasser

Cloride aus Meerwasser

Frostangriff

aggressive
chemische
Umgebung

Verschlei3

Zulassung maglich X0

XC1 | XC2 | XC3, XC4 XD1

XD2

XD3 XS1

XS2

XS3

XF1

XF2 | XF3

XF4

XA1, XA22, XA3?

XM1, XM2, XM3

Spannstahl-
vertraglichkeit

CEM |

CEMII |A/B S

A D

A/B P/Q

AB V

A
W

[o9]

AB T

LL

Mo

>|w|>|w|>|w|>

CEM I

(o]

C (auch
VLH III/B,
VLH 11I/C)

CEM V9 | A (auch

VLH IV/A)

B (auch
VLH IV/B)

CEM V¥ | A (auch

VLH V/A)

B (auch
VLH V/B)

I Expositionsklassen siehe Seiten 4 bis 6

2 Bei chemischem Angriff durch Sulfat (ausgenommen bei Meerwasser) muss bei den
Expositionsklassen XA2 und XA3 Zement mit hohem Sulfatwiderstand (HS-Zement) verwendet
werden. Bei einem Sulfatgehalt des angreifenden Wassers von SO,* = 1500 mg/| darf anstelle
von HS-Zement (SR-Zement) eine Mischung von Zement und Flugasche verwendet werden.
Sulfatgehalte oberhalb 600 mg/I sind im Rahmen der Festlegung des Betons anzugeben.

9 Spezielle Kombinationen kénnen gunstiger sein. Fir CEM-1I-M-, CEM-IV- und CEM-V-Zemente mit zwei bzw. drei Hauptbestandteilen

siehe nachfolgende Tafel.

4 Festigkeitsklasse = 42,5 oder Festigkeitsklasse = 32,5 R mit einem Huttensandanteil = 50 M.-%
9 CEM IIl/B darf nur fur die folgenden Anwendungsfalle verwendet werden (auf Luftporen kann in beiden Féallen verzichtet werden):
a) Meerwasserbauteile: w/z < 0,45; Mindestfestigkeitsklasse C35/45 und z = 340 kg/m?®
b) Raumerlaufoahnen: w/z = 0,35; Mindestfestigkeitsklasse C40/50 und z = 360 kg/m?;

Beachtung von DIN EN 12255-1/DIN 19569-2 Klaranlagen
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(nach DIN 1045-2)

4.4 Erweiterte Anwendungsbereiche fiir CEM-II-M-, CEM-IV- und CEM-V-Zemente mit zwei bzw. drei Hauptbestandteilen

Expositionsklassen” kein Korro- Bewehrungskorrosion Betonangriff
[ = gttiger _ sions- oder durch Karbonatisierung durch Cloride Frostangriff aggressive VerschleiB L%
Anwendungsbereich Anariffsrisiko ) . ’ & =
9 verursachte Korrosion verursachte Korrosion chemische % O
[_] = Anwendung ausgeschlossen U b c 5
bzw. nur durch allgemeine andere Cloride als Cloride aus mgebung é *g
bauaufsichtliche Zulassung IR
moglich Meerwasser Meerwasser P
X0 XC1, XC2 XC3, XC4 XD1, XD2, XD3 XS1, XS2, XS3 XF1 XF2 XF3 XF4 | XA1, XA22, XA3? | XM1 XM2, XM3
S-D; S-T; S-LL;
D-T; D-LL; T-LL;
A V-T, V-LL
S-P; D-P; D-V; g
P-V; P-T; P-LL
S-D; S-T; D-T;
EMII M
© S-V; V-T
S-P; D-P; D-V; g
B P-T, P-V
S-LL; D-LL;
P-LL; V-LL; 3
T-LL
CEM IV B P4
A
CEM YV S-P9
B

T Expositionsklassen siehe Seiten 4 bis 6.

2 Bei chemischem Angriff durch Sulfat (ausgenommen bei Meerwasser) muss bei den Expositionsklassen XA2 und XA3
Zement mit hohem Sulfatwiderstand (HS-Zement) verwendet werden. Bei einem Sulfatgehalt des angreifenden Wassers
von SO4* < 1500 mg/I darf anstelle von HS-Zement (SR-Zement) eine Mischung aus Zement und Flugasche verwendet
werden. Sulfatgehalte oberhalb 600 mg/I sind im Rahmen der Festlegung des Betons anzugeben.

9 Zemente, die natlirliche Puzzolane (P) enthalten, sind ausgeschlossen.
4 Gilt nur fur Trass nach DIN 51043 als Hauptbestandteil bis max. 40 M.-%.
9 Gilt nur fur Trass nach DIN 51043 als Hauptbestandteil.
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4.5 Druckfestigkeitsklassen von Normalbeton
und Schwerbeton

4.6 Grenzwerte fiir die Expositionsklassen
bei chemischem Angriff durch Grundwasser"?

Chemisches XA1 XA2 XA3
Merkmal schwach angreifend maBig angreifend stark angreifend
pH-Wert 6,5...55 <55..45 <4,5und=4,0
Kalklosende Kohlenséure ) )
15 ... 40 >40 ... 100 > 100 bis zur Séattigung
(COy) Mo/
Ammonium?
15... 30 >30 ... 60 >60 ... 100
(NH;) Img/1]
Magnesium . )
300 ... 1000 > 1000 ... 3000 > 3000 bis zur Sattigung
(Mg*) [mg/1]
Sulfat®
200 ... 600 > 600 ... 3000 > 3000 und = 6000

(SO4*) Img/]

Druck- fok oy fek, cube” Betonart
festigkeitsklasse [N/mm?] [N/mm?]
C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 0 a7 Normalbeton
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75 Hochfester
C70/85 70 85 Beton
C80/95 80 95
C90/105% 90 106
C100/115% 100 115
Vfy o = charakteristische Festigkeit von Zylindern
Durchmesser 150 mm, Léange 300 mm, Alter 28 Tage,
Lagerung nach DIN EN 12390-2
2 fe cube = Charakteristische Festigkeit von Wiirfeln

Kantenlange 150 mm, Alter 28 Tage,
Lagerung nach DIN EN 12390-2

3 Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder Zustimmung im Einzelfall erforderlich

" Werte guiltig fir Wassertemperatur zwischen 5 °C und 25 °C sowie bei einer sehr geringen FlieBgeschwindigkeit
(n&herungsweise wie fir hydrostatische Bedingungen)

2 Der scharfste Wert fur jedes einzelne Merkmal ist maBgebend.

Liegen zwei oder mehrere angreifende Merkmale in derselben Klasse, davon mindestens eines im oberen Viertel
(bei pH im unteren Viertel), ist die Umgebung der nédchsthdheren Klasse zuzuordnen.
Ausnahme: Nachweis Uber eine spezielle Studie, dass dies nicht erforderlich ist.

3 Gille kann, unabhéangig vom NH4*-Gehalt, in die Expositionsklasse XA1 eingeordnet werden.

4 Sulfatgehalte oberhalb 600 mg/I sind im Rahmen der Festlegung des Betons anzugeben. Bei chemischem Angriff durch Sulfat
(ausgenommen bei Meerwasser) muss bei den Expositionsklassen XA2 und XA3 Zement mit hohem Sulfatwiderstand (HS-Zement) ver-
wendet werden. Bei einem Sulfatgehalt des angreifenden Wassers von SO,* < 1500 mg/| darf anstelle von HS-Zement eine Mischung aus
Zement und Flugasche verwendet werden.
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4.7 Grenzwerte fiir Zusammensetzung
und Eigenschaften von Beton - Teil 1

4.8 Grenzwerte fiir Zusammensetzung

und Eigenschaften von Beton - Teil 2

Klasse | max w/z | min fy" min z? min z29 min p andere
bzw. (oei Anrech- | (Mindest- | Anforde-
(W/2)eq nung von Zu- | luftgehalt) | rungen
satzstoffen)
[N/mm?] [kg/m3] [kg/m3] [Vol.-%]
kein Korrosions- oder Angriffsrisiko
X0 - C8/10 - - - -
C12/15 flr
tragende
Bauteile

Bewehrungskorrosion durch Karbonatisierung

XCA

— 0,75 C16/20 240 240 - -
XC3 0,65 |C20/25 260 240 - -
XC4 0,60 C25/30 280 270 - -

Bewehrungskorrosion durch Chloride, auBer aus Meerwasser

XD1 0,55 C30/374 300 270 = =
XD2 0,50 C35/45999) 3209 270 - -
XD3 0,45 C35/45%9 3209 270 - -

Bewehrungskorrosion durch Chloride aus Meerwasser

Klasse | max w/z min fg " min z? min z29 min p andere
bzw. (bei Anrechnung von Zusatzstoffen) |(Mindestluftgehalt) Anforderungen
(W/2)eq [N/mm?2] [kg/m3)] [kg/m3] [Vol.-%)]
Frostangriff mit und ohne Taumittel
XF1 0,60 C25/30 280 270 - F,4
- 0,559 C25/30 300 2709 o MS,."
0,509 C35/4579 3209 2709 -
s 0,55 C25/30 300 270 6 F,0
0,50 C35/4519 3209 270 -
XF4 0,509 C30/37 3209 2709 69 MS;g?
Betonkorrosion durch VerschleiBbeanspruchung
XM1 0,55 C30/37™ 300" 270 - -
o 0,55 C30/37113) 30012 270 ) Be;c;r;c;?zﬂi(;?fn—
0,45 C35/45™ 320" 270 - -
Einstreuen von Hart-
XM3 0,45 C35/45'"13 | 320" 270 - stoffen nach DIN 1100
Betonkorrosion durch aggressive chemische Umgebung
XA 0,60 C25/30 280 270 - -
XA2 0,50 C35/45791 | 3208 270 - -
XA3 19 | 0,45 C35/45™ 320 270 - -

XS1 0,55 | C30/374 300 270 = =
XS2 0,50 | C35/45%99 3200 270 = =
XS3 0,45 | C35/45%9 3209 270 = =

" Mindestdruckfestigkeitsklasse (min ) gilt nicht fur Leichtbeton

2 Bei 63 mm GroBtkorn darf der Zementgehalt (min z) um 30 kg/m?3 verringert werden.
In diesem Fall darf FuBnote © nicht angewendet werden.

3 Fur die Anrechnung von Zusatzstoffen sind die Bedingungen nach DIN 1045-2, 5.2.5, einzu-
halten.

4 Bei LP-Beton aufgrund gleichzeitiger Anforderung aus Expositionsklasse XF eine Festigkeits-
klasse niedriger. In diesem Fall darf FuBnote ® nicht angewendet werden.

9 Bei langsam und sehr langsam erhartenden Betonen (r < 0,30) eine Festigkeitsklasse
niedriger. Die Druckfestigkeit zur Einteilung in die Festigkeitsklasse ist auch in diesem Fall
an Probekorpern im Alter von 28 Tagen zu bestimmen. In diesem Fall darf FuBnote % nicht
angewendet werden.

9 Nach DAfStb-Richtlinie Massige Bauteile (kleinste Bauteildicke 80 cm) sind kleinere Grenz-
werte mdglich.

1

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

1

12)
13)
14)
15)

Mindestdruckfestigkeitsklasse (min ) gilt nicht fiir Leichtbeton

Bei 63 mm GroBtkorn darf der Zementgehalt (min z) um 30 kg/m? verringert werden.

Fur die Anrechnung von Zusatzstoffen sind die Bedingungen nach DIN 1045-2, 5.2.5 einzuhalten.

Gesteinskérnungen mit Regelanforderungen und zusétzlich Widerstand gegen Frost bzw. Frost und Taumittel

Nur Anrechnung von Flugasche zuldssig. Weitere Zusatzstoffe des Typs Il durfen zugesetzt, aber nicht auf den Zementgehalt oder
den w/z-Wert angerechnet werden. Bei Zugabe von Flugasche + Silikastaub ist jegliche Anrechnung ausgeschlossen.

Mittlerer Luftgehalt im Frischbeton unmittelbar vor dem Einbau: GréBtkorn 8 mm = 5,5 Vol.-%; GroBtkorn 16 mm = 4,5 Vol.-%);
GroBtkorn 32 mm = 4,0 Vol.-%; GroBtkorn 63 mm = 3,5 Vol.-%. Einzelwerte dlirfen diese Werte um max. 0,5 Vol.-% unterschreiten.
Bei langsam und sehr langsam erhértenden Betonen (r < 0,30) eine Festigkeitsklasse niedriger. Die Druckfestigkeit zur Einteilung in die
Festigkeitsklasse ist auch in diesem Fall an Probekérpern im Alter von 28 Tagen zu bestimmen. In diesem Fall darf FuBnote ' nicht ange-
wendet werden.

Nach DAfStb-Richtlinie Massige Bauteile (kleinste Bauteildicke 80 cm) sind kleinere Grenzwerte moglich.

Herstellung ohne Luftporen zuldssig fir erdfeuchten Beton mit w/z < 0,40 sowie bei Anwendung von Zement CEM IlI/B fur Meerwasser-
bauteile und Raumerlaufbahnen unter Beachtung der FuBnote 9 in Tafel 4.3

Es durfen nur Gesteinskérnungen nach DIN EN 12620 unter Beachtung der Festlegungen von DIN 1045-2 verwendet werden
(Regelanforderungen); sonst Opferbeton erforderlich.

Bei LP-Beton aufgrund gleichzeitiger Anforderung aus Expositionsklasse XF eine Festigkeitsklasse niedriger. In diesem Fall darf
FuBnote 7 nicht angewendet werden.

Hochstzementgehalt 360 kg/m3, jedoch nicht fir hochfesten Beton

Obwohl zuléssig, Anwendung von LP-Beton nicht empfehlenswert

Z.B. Vakuumieren mit nachfolgendem Flugelglatten

Schutz des Betons erforderlich, ggf. besonderes Gutachten fir Sonderldsung




4.9 Uberwachungsklassen fiir Beton

Gegenstand Uberwachungsklasse 1 Uberwachungsklasse 2" Uberwachungsklasse 3"
Festigkeitskl fi
estigrertsiiasse 1ur < C25/307 = C30/37 und = C50/60 > C55/67
Normal- und Schwerbeton
Festigkeitsklasse fur
Leichtbeton der Rohdichte-
klassen
D1,0 bis D1,4 nicht anwendbar = LC25/28 = LC30/33
) LC30/33 und
D1,6 bis D2,0 =< L.C25/28 LC35/38 > L.C40/44
Expositionsklasse
X0, XC, XF1 XS, XD, XA, XM3, XF2, XF3, XF4 —

nach DIN 1045-2

— Beton fUr wasserundurchlassige
Baukorper (z.B. WeiBe Wannen)?

— Unterwasserbeton

— Beton fUr hohe Gebrauchstempe-
raturen T < 250 °C

— Strahlenschutzbeton (auBerhalb
des Kernkraftwerkbaus)

— Fur besondere Anwendungsfélle
(z.B. Verzdgerter Beton, Selbst-
verdichtender Beton, Betonbau
beim Umgang mit wassergefahr-
deten Stoffen) sind die jeweiligen
DAfStb-Richtlinien anzuwenden

Besondere
Betoneigenschaften

' Das Bauunternehmen muss iiber eine standige Betonpriifstelle zur Eigeniiberwachung verfiigen. Fremdiiberwachung durch anerkannte Uberwachungsstelle
erforderlich.

2 Spannbeton der Festigkeitsklasse C25/30 ist stets in Uberwachungsklasse 2 einzuordnen.

3 Gilt nicht fur tbliche Industriebdden

4 Beton mit hohem Wassereindringwiderstand darf in die Uberwachungsklasse 1 eingeordnet werden, wenn der Baukérper maximal nur zeitweilig aufstauen-
dem Sickerwasser ausgesetzt ist und wenn in der Projektbeschreibung nichts anderes festgelegt ist.

4.10 Expositionsklassengruppen

In der nachstehenden Tabelle wurden Expositionsklassen fur Stahlbeton, die Ublicherweise gemeinsam auftreten, zu Gruppen zusammen-
gefasst.

Gruppe Expositionsklasse Beispiele
0 X0 und auBerhalb DIN EN 206-1 Innenbauteile ohne Bewehrung
1 XC1, XC2 Innenbauteile, Grindungsbauteile
5 ¥C3 offene Hallen, Innenbauteile mit hoher Luftfeuchte

(z.B. Waschereien)

3 XC4, XF1, XAl AuBenbauteile

AuBenbauteile in Klstennahe

4 mit Luftporenbildner: XF2, XF3, XS1, XD1 Wasserwechselzone von StBwasser

5 XS1, XD1, XM1 Industrieboden
mit Oberflachenbehandlung: XM2

Verkehrsflachen mit Taumitteln

6 mit Luftporenbildner: XF4, XD2, XS2 o
1t Luttporentl r Meerwasserbauteile in der Wasserwechselzone

7 XS2, XD2, XA2, XF2, XF3 Bauteile in Meerwasser-Hafenanlagen, standig unter Wasser

XS3, XD3, XA3, XM3 )
8 mit Hartstoffen: XM2 Industrieabwasseranlagen, Parkdecks

9 Sonstige Sonstige
(z.B. mit Luftporenbildner XD3 und XS3) 9

Quelle: BTB
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4.11 Betondeckung der Bewehrung fiir Betonstahl
in Abhangigkeit von der Expositionsklasse 4

. Stabdurchmesser? MindestmaRe NennmaBe
Expositionsklasse
dS [mm] Cm\n [mm] Cnom [mm]
XCA bis 10 10 20
12,14 15 25
16, 20 20 30
25 25 35
28 30 40
32 35 45
XC2, XC3 bis 20 20 35
25 25 40
28 30 45
32 35 50
XC4 bis 25 25 40
28 30 45
32 35 50
XD1, XD2, XD3? bis 32 40 55
XS1, XS2, XS3 bis 32 40 55

" Bei mehreren zutreffenden Expositionsklassen fir ein Bauteil ist jeweils die Expositionsklasse mit den hdchsten Anforderungen maBgebend
2 Bei Stabbundeln ist der Vergleichsdurchmesser dg, maBgebend

3 Fur XD3 kénnen im Einzelfall zuséatzlich besondere MaBnahmen zum Korrosionsschutz der Bewehrung nétig sein

4 Fur Spannstahlbewehrung gelten die Anforderungen nach [3], Tabelle 4

VergroBerung der Betondeckung
- bei Bauteilen aus Leichtbeton gilt — auBer bei Expositionsklasse XC1 — zusétzlich, dass c.,;, mindestens 5 mm gréBer sein muss als der
Durchmesser der groBten porigen leichten Gesteinskdrnung
- bei VerschleiBbeanspruchung besteht alternativ zu zuséatzlichen Anforderungen an die Gesteinskdrnungen die Moglichkeit, die
Mindestbetondeckung der Bewehrung c,,;, zu vergroBern (VerschleiBschicht)
Richtwerte fur die Dicke der VerschleiBschicht:  bei XM1: ACygrschieis = + 5 MM
bei XM2: ACygrschieiz = + 10 mm
bei XM3: ACygschieiz = + 15 mm
- beim Betonieren gegen unebene Flachen ist das VorhaltemaB zu erhéhen:
- generell um das Differenzmal3 der Unebenheit
- Mindesterhéhung um ACnepen = + 20 mm
- bei Herstellung unmittelbar auf dem Baugrund um ACgpen = + 50 mm

Verminderung der Betondeckung zuldssig bei
- Bauteilen mit hoher Betondruckfestigkeit fy,
wenn fgy, um 2 Festigkeitsklassen héher liegt als erforderlich, um 5 mm. Ausnahme: Abminderung fir XC1 unzuldssig.
- Bauteilen mit kraftschltssiger Verbindung Fertigteil/Ortbeton:
Crmin = 5 mm im Fertigteil und ¢y, = 10 mm im Ortbeton fur die der Fuge zugewandten Rénder, Ac = 0;
bei Nutzung der Bewehrung im Bauzustand gelten jedoch die Tafelwerte fir c,.
- entsprechender Qualitatskontrolle
bei Planung, Entwurf, Herstellung und Bauausflhrung entsprechend DBV-Merkblatt ,Betondeckung und Bewehrung“ sind Abminderungen
zuldssig, i.d.R. um 5 mm.

4.12 Anforderungen an die Begrenzung der
Rissbreite nach DIN 1045-1, Abschnitt 11.2

Expositionsklasse Rechenwert der Rissbreite w, [m] fir Stahlbetonbauteile
XCA 0,4
XC2, XC3, XC4 0,3
XD1, XD2, XS1, XS2, XS3 0,3
XD3 0,3; im Einzelfall besondere MaBnahmen fiir den Korrosionsschutz

FlUr besondere Bauwerke, z.B. Brlicken [18], druckwasserbeanspruchte Bauwerke (Behalter, Weie Wannen [15], Betonflachdacher [29],
Parkh&user [26], vorgespannte Bauteile etc., kénnen sich héhere Anforderungen hinsichtlich der Rissbreite ergeben.
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4.13 Hinweise zur Vermeidung einer schadigenden Alkali-Reaktion gemaB [14]

Einige Gesteinskdrnungen kénnen alkalireaktive Kieselsdure enthalten, die Alkalihydroxiden im Beton zu Alkalisilikat reagieren kénnen. Unter bestimm-
ten Voraussetzungen kann diese Reaktion zu einer VolumenvergroBerung mit einer Schadigung des Betons fuhren. Ablauf und Ausmal3 dieser
Reaktion hangen insbesondere von der Art, Menge, GréBe und Verteilung der alkaliempfindlichen Gesteinsbestandteile, dem Alkalihydroxidgehalt in
der Porenldsung, den Feuchtigkeits- und Temperaturbedingungen des erharteten Betons sowie einer evtl. Alkalizufuhr von auBen (z.B. durch Tausalze)
ab.

Die DAfStb-Richtline ,Vorbeugende MaBnahmen gegen schadigende Alkalireaktion im Beton* (Alkali-Richtlinie) [14] regelt MaBnahmen und
Zustandigkeiten zur Vermeidung einer schadigenden Alkali-Kieselséure-Reaktion (kurz: Alkalireaktion oder AKR). Hierzu wird die Empfindlichkeit von
Gesteinskdrnungen beurteilt und klassifiziert (Alkaliempfindlichkeitsklassen). Verantwortlich fir die Einstufung in Alkaliempfindlichkeitsklassen sind der
Produzent der Gesteinskdrnung sowie dessen Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle.

Alkaliempfindlichkeitsklassen

Klasse" Gesteinskornung Einstufung

EI-O unbedenklich
EIl-O Opalsandstein einschlieBlich Kieselkreide bedingt brauchbar
E llI-O bedenklich

E I-OF unbedenklich

E II-OF Opalsandstein einschlieBlich Kieselkreide und Flint bedingt brauchbar
E llI-OF bedenklich

EI-S gebrochene Grauwacke; unbedenklich

gebrochener Quarzporphyr (Rhyolith);

gebrochener Oberrhein-Kies;

rezyklierte Kérnungen;

Kies mit mehr als 10 M.-% der vorgenannten Kérnungen;

ElI-S andere gebrochene, nicht als unbedenklich eingestufte Gesteinskérnungen;
andere gebrochene Gesteinskérnungen ohne baupraktische Erfahrungen

bedenklich

El Gesteinskdrnungen, die nicht aus den Gewinnungsgebieten nach Teil 2 der Alkali-Richtlinie unbedenklich
stammen oder zu den genannten alkaliempfindlichen Kérnungen gehdren und bei denen es unter
baupraktischen Bedingungen zu keiner schadigenden Alkali-Kieselsaure-Reaktion gekommen ist

" Ist keine Klasse angegeben, so ist E lll anzunehmen.

Die Anwendungsbereiche der Alkali-Richtlinie sowie die Gewinnungsgebiete alkaliempfindlicher Gesteinskérnungen kénnen dem Bild enthnommen
werden.

[ ] Anwendungsbereich der Alkali-
Richtlinie, Teil 2: Gewinnungsgebiete

von Gesteinskornungen mit Opal-
,%—%; sandstein einschlieBlich Kieselkreide

Ostsee

sowie von Flint

Stralsund |:| Angrenzender Bereich der

Rostock Alkali-Richtlinie, Teil 2

L]
Wismar

Neubrar:denburg Bei gebrochener Grauwacke, gebrochenem

Stettin Quarzporphyr (Rhyolith), gebrochenem Kies
des Oberrheins, rezyklierter Gesteinskornung,
Kiesen mit mehr als 10 % gebrochener Anteile
der zuvor genannten Gesteinskérnungen,
anderen nicht als unbedenklich eingestuften
Gesteinskérnungen sowie anderen gebro-
chenen Gesteinkérnungen ohne baupraktische
Erfahrung gilt im gesamten Bundesgebiet:
Anwendung der Alkali-Richtlinie, Teil 3

Oder

Polen

dingen
UnterliR
Hannover

Weimar Chemnitz

Zwickau

Alkali-Richtlinie — Anwendungsbereich und angrenzender Bereich
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Erganzend hierzu sind seitens der planenden bzw. ausschreibenden Stelle (,Verfasser der Festlegung®) im Leistungsverzeichnis die Feuchtigkeits-
bedingungen anzugeben, denen das Bauteil im Laufe der Nutzung unterliegt. Hierzu wird jedem Betonbauteil eine von vier Feuchtigkeitsklassen
fur ,Betonkorrosion infolge Alkali-Kiesels&ure-Reaktion® zugeordnet (analog zur Einordnung in Expositionsklassen, siehe S. 6, Tafel 1 (8)). Die
Feuchtigkeitsklasse gibt Hinweise fur die Betonzusammmensetzung und hat keine weiteren Auswirkung auf die Bemessung des Betonbauteils.

Ist die Alkaliempfindlichkeit der Gesteinskérnung bekannt und das Bauteil einer Feuchtigkeitsklasse zugeordnet, sind die in der Alkali-Richtlinie fest-

gelegten MaBnahmen zu ergreifen. Fur erforderliche Anpassungen der Betonzusammensetzung ist der Betonhersteller verantwortlich.

Vorbeugende MaBnahmen gegen schadigende Alkalireaktion im Beton

Alkaliempfindlichkeits- Zementgehalt Feuchtigkeitsklasse” und zugehorige MaBnahmen
klasse [kg/m?] e WF WA WS
EI;EI-S ohne Festlegung - - - Fahrbahndeckenzement®
EI-O - - - Fahrbahndeckenzement®
E II-O - - NA-Zement Austausch der
E -0 = 3307 - NA-Zement Austausch der Gesteinskérnung
Gesteinskornung Fahrbahndeckenzement®
E I-OF - - - Fahrbahndeckenzement®
E II-OF - NA-Zement NA-Zement Austausch der
E IlI-OF >330° - NA-Zement Austausch der Gesteinskrmung
Gesteinskdrnung Fahrbahndeckenzement®
=300 - - - Fahrbahndeckenzement®
Ell-S 300 < z = 350 - - NA-Zement Austausch der
Gesteinskoérnung?®
> 350 B NA-Zement? GeAsutZtiiz:Z?nii;M Fahrbahndeckenzeients)

" Die Zuordnung von Umgebungsbedingungen zu den Feuchtigkeitsklassen siehe S. 47 in Beton — Herstellung nach Norm
2 Bei z > 330 kg/m? ist E I-OF bis E Ill-OF maBgebend.

39 Bei z < 330 kg/m? ist E I-O bis E 11I-O maBgebend.
4 Alternativ Gutachterlésung (zukiinftig Performance-Priifung nach Teil 4 der Alkali-Richtlinie)

9 Zemente nach [14], Tabelle 34

4.14 Mindestdruckfestigkeitsklasse in Abhangigkeit
von der Expositionsklasse®

C8/10 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45
C12/159
X0 XC1, XC2 XC3 XC4
XD1" XD2"2, XD3"
XS17 XS212, XS3"
XA1 XA212), XA3"
XF1, XF4(LP) XF22), XF3?
XF2(LP),
XF3(LP)
XM XM219),
XM3147

" Bei Verwendung von Luftporenbeton, z.B. aufgrund gleichzeitiger Anforderung aus der Expositionsklasse XF, eine Festigkeitsklasse niedriger. FuBnote ? darf
dann nicht angewendet werden. (DIN 1045-2, Anhang F)
2 Bei langsam und sehr langsam erhartenden Betonen (r < 0,30) eine Festigkeitsklasse niedriger. Bestimmung der Druckfestigkeitsklasse im Alter von 28 Tagen.

)
)
5)
)
)

FuBnote " darf dann nicht angewendet werden. (DIN 1045, Anhang F)
3 Mit Oberflachenbehandlung, z.B. Vakuumieren und Fllgelglétten, eine Festigkeitsklasse niedriger
4 Mit Einstreuen von Hartstoffen nach DIN 1100

Fur Tragwerke nach DIN 1045-1 gilt die Mindestdruckfestigkeitsklasse C12/15
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9 Fur den Geltungsbereich der ZTV-ING [18] und Massenbetone [13] gibt es teils abweichende Regelungen
7 Obwohl zulassig, ist die Kombination von XM3 und Luftporenbeton nicht empfehlenswert




4.15 Erlauterungen zur ZTV-ING

Regelungen fiir Ingenieurbauten des BMVBW

ZTV-ING steht fUr die ,Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Ingenieurbauten” des Bundesministeriums fur Verkehr,
Bau- und Wohnungswesen (BMVBW). Zum 1. Mai 2003 hat dieses Regelwerk u.a. die ,alte” ZTV-K ,Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen
fr Kunstbauten“ ersetzt. Die ZTV-ING bezieht sich auf das Regelwerk DIN EN 206-1/DIN 1045-2 sowie auf den DIN-Fachbericht 100 ,Beton®. Seit
dem 1. Mai 2003 sind demnach alle Ausschreibungen fir ZTV-ING-Bauwerke nach den aktuellen Normen zu erstellen. Ausnahmen bedtrfen der

Zustimmung des Auftraggebers.

ZTV-ING weicht teilweise von der Norm ab

Die ZTV-ING Ubernimmt zwar die grundlegenden Anforderungen der neuen Norm, bei der Wahl der Expositionsklassen und bei den zugehdrigen
Druckfestigkeitsklassen gibt es jedoch Abweichungen von DIN EN 206-1/DIN 1045-2. Nachfolgend sind die abweichenden betontechnologischen

Eckdaten der ZTV-ING dargestellt.

Anforderungen an Gesteinskérnungen und Beton

(28 Tage Frost-Tau-Wechsel, Abwitterung < 1500 g/m?)

Gesteinskdrnungen: Organische Verunreinigungen

DIN 4226-1 Qg o5 flr grobe Gesteinkdrnungen; Qg o5 fur feine Gesteinkdrnungen (Sand)
Kornformkennzahl mindestens Sl,, bei gebrochenem Material
Kornzusammensetzung nur enggestufte Gesteinkdrnungen
Zugabe in zwei bzw. drei getrennten Korngruppen

Beton:

CDF-Test als magliche ,,Kontrollpriifung” fur Expositionsklasse XF4

DIN EN 206-1/DIN 1045-2

Luftgehalt (Tab. 3.3.1, ZTV-ING) Anforderungen in Abhangigkeit von der Konsistenz

Betontemperatur (abweichend von DIN 1045-3) im Tunnelbau max. 25° C

Zuordnung der Expositionsklassen bei Frost- und/oder Tausalzeinwirkung

vorwiegend horizontale, frost- bzw. tausalzbeaufschlagte Betonflachen XF4, XD3
Schréage Flachen/tausalzhaltiges Spritzwasser XF2, XD2
Betonflachen und tausalzhaltiger Sprihnebel XF2, XD1
Trogsohlen (RStO), Tunnelsohlen, wasserundurchléassig XD2
Trogsohlen (RStO), Tunnelsohlen, ohne Wasserdruck oder mit auBenliegender Folie XD1
Tunnelinnenschalen ohne Wasserdruck oder mit auBenliegender Folie XD1
Tunnelwande, wasserdurchlassig XD2
Einfahrtbereiche von Tunneln XF2, XD2

Grenzwerte der Betonzusammenstellung

Abweichung von

DIN EN 206-1/DIN 1045-2 XF2 XF3

XD2; XA2

XF4 zusammen

(graue Felder) mit XB3
Hochstzulassiger w/z-Wert 0,50 0,50 0,55 0,50 0,50
Mindestdruckfestigkeits-

Klasse C30/37 C30/37 C25/30 C30/37 C25/30

min. z [kg/m?] 320 320 300 320 320

min. z+FA [kg/m?] keine Anrechnung? 270+50 270+30 270+50 keine Anrechnung
LP _ _ 7 _ ")

andere Anforderungen Gesteinkdrnung MSy5 | Gesteinkdrnung F, Gesteinkdrnung F, ggf. HS-Zement Gesteinkdmung MS;g

Widerlager, Stutzen,

Bauteile Pleiler,
. . Tunnelsohlen, Griindungen
(Fur Uberbauten gilt Tunnelwénde (z.B. Bohrpféhle)
DIN EN 206-1/DIN 1045-2) ’ " P
Tunnelschalen,

Trogsohlen, -wande

Widerlager, Stutzen,
Pfeiler, Bohrpfahle,
Tunnelsohlen,
Tunnelwéande,
Tunnelschalen,
Trogsohlen, -wande

Kappen

' gemé&B ZTV-ING, Teil 3, Abschnitt 1, Beton 2 fir Tunnelbauwerke ist die Anrechnung nach DIN 1045-2 moglich

Besondere Anforderungen beziiglich der Verwendung von Zementen und Zusatzstoffen

Zement, Zusatzstoff Regelungen nach ZTV-ING

CEM I-M Portlandkompositzement mit Zustimmung des Auftraggebers

CEM Il Hochofenzement

fUr Kappen und Betonschutzwande: nur CEM III/A < 50 M.-% Hittensandanteil

CEM II-P Portlandpuzzolanzement Trass nach DIN 51043 als Puzzolan

Flugaschezugabe

max. 60 M.-% v.Z.; max. anrechenbar 80 kg/m?*

Hochofenzement CEM III/B und Flugasche mit Zustimmung des Auftraggebers

fUr Grindungsbauteile (wie z.B. Bohrpfahle) erlaubt. Flr weitere Anwendungen nur

Mikrosilika

als homogene Suspension, ausgenommen Trockengemisch flir Spritzbeton

Flugasche und Mikrosilika gleichzeitig mit Zustimmung des Aufiraggebers

[Quelle: BTB]
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DIN EN 197 u. DIN EN 14216, Zement; Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitétskriterien
DIN EN 206-1 Beton - Teil 1: Festlegungen, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét
DIN 1045-1, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 1: Bemessung und Konstruktion

DIN 1045-2, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét;
Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

DIN 1045-3, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3: Bauausfiihrung
DIN 1045-4, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 4: Regeln fur Herstellung und Konformitat von Fertigteilen
DIN 1164, Zement mit besonderen Eigenschaften; Zusammensetzung, Anforderungen, Ubereinstimmungsnachweis

DIN 11 622-2, Garfuttersilos und Gullebehalter — Teil 2: Bemessung, Ausflhrung, Beschaffenheit, Garfuttersilos und Gillebehélter aus
Stahlbeton, Stahlbetonfertigteilen, Betonformsteinen und Betonschalungssteinen

DIN 18560-7, Estriche im Bauwesen — Teil 7: Hochbeanspruchbare Estriche (Industrieestriche)

DIN 18908, FuBbdden fiir Stallanlagen, Spaltenbdden aus Stahlbeton und Holz

DIN EN 12255-1/DIN 19569-2, Klaranlagen — Allgemeine Baugrundsatze/Baugrundsétze flr Bauwerke und technische Ausriistungen
DAfStb-Richtlinie ,Betonbau beim Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen”

DAfStb-Richtlinie ,Massige Bauteile aus Beton*

DAfStb-Richtlinie ,Vorbeugende MaBnahmen gegen schadigende Alkalireaktion im Beton* (Alkali-Richtlinie)

DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton* (WU-Richtlinie)

RLW - Richtlinien fur den landlichen Wegebau, Deutscher Verband fur Wasserwirtschaft und Kulturbau

TL Beton-StB 07 — Technische Lieferbedingungen fur Baustoffe und Baustoffgemische fir Tragschichten mit hydraulischen
Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton

ZTV-ING - Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Ingenieurbauten

ZTV-LW - Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir die Befestigung landlicher Wege
ZTV-W, LB 215 ,Wasserbauwerke aus Beton und Stahlbeton®

AGI-Arbeitsblatt A12: Teil 1: Industriebdden, Industrieestriche

Merkblatt ATV — M 168 ,Korrosion von Abwasseranlagen — Abwasserableitung*

DBV-Merkblatt ,,Grundlagen zur Bemessung von IndustriefuBbdden aus Stahlfaserbeton®, Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein,
Berlin

DIN 11622, Beiblatt 1, Géarfuttersilos und Gullebehalter Beiblatt 1: Erlauterungen, Systemskizzen fir FuBpunktausbildung
DBV-Merkblatt ,Industriebdden aus Beton flr Frei- und Hallenflachen®, Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein, Berlin
Bayer u.a.: Parkhduser — aber richtig, Verlag Bau+Technik, Dusseldorf

Anforderungskatalog zum Bau der Festen Fahrbahn, Deutsche Bahn AG

Lohmeyer, Ebeling: Betonbdden fur Produktions- und Lagerhallen — Planung, Bemessung, Ausftihrung, Verlag Bau+Technik,
Dusseldorf

Lohmeyer: Flachdacher, Verlag Bau+Technik, Dusseldorf

Lohmeyer, Ebeling: WeiBe Wannen — einfach und sicher, Verlag Bau+Technik, Dusseldorf

Merkblatt fir den Bau von Flugbetriebsflachen aus Beton, Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen
Flachenbefestigungen in Hafenanlagen, Hafenbautechnische Gesellschaft

DAfStb-Richtlinie ,Selbstverdichtender Beton* (SVB-Richtlinie)

DAfStb-Heft 526 Erlauterungen zu den Normen DIN EN 206-1, DIN 1045-2, DIN 1045-3, DIN 1045-4 und DIN 4226,
Beuth-Verlag, Berlin

DIN EN 12737, Betonspaltenbdden fur die Tierhaltung
DAfStb-Heft 525 Erlauterungen zu DIN 1045-1, Beuth-Verlag, Berlin
Auslegungen zu DIN 1045-1, Normenausschuss Bauwesen (NABau), http://www.nabau.din.de

DBV-/BDZ-Merkblatt ,Sichtbeton®, Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein, Berlin und Bundesverband der Deutschen Zementindustrie,
Berlin

DBV-Merkblatt ,Parkhduser und Tiefgaragen®, Deutsche Beton- und Bautechnik-Verein, Berlin
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Beratung und Information zu allen
Fragen der Betonanwendung

BetonMarketing Nord GmbH
Anderter StraBe 99D

30559 Hannover

Telefon 0511 554707-0

Telefax 0511 554707-15
hannover@betonmarketing.de

BetonMarketing Ost

Gesellschaft fiir Bauberatung und Marktférderung mbH
Teltower Damm 155

14167 Berlin-Zehlendorf

Telefon 030 3087778-0

Telefax 030 3087778-8

mailbox@bmo-berlin.de

BetonMarketing Siid GmbH
Gerhard-Koch-StraBe 2 + 4
73760 Ostfildern

Telefon 0711 32732-200
Telefax 0711 32732-202
info@betonmarketing.de

Rosenheimer StraBe 1459
81671 Munchen

Telefon 089 450984-0

Telefax 089 450984-45
muenchen@betonmarketing.de

BetonMarketing West

Gesellschaft fiir Bauberatung und Marktférderung mbH
AnnastraBe 3

59269 Beckum

Telefon 02521 8730-0

Telefax 02521 8730-29

info@obmwest.de




Die Broschure ,Bauteilkatalog” stellt eine Planungshilfe dar, in der Bauteilen
die Expositionsklasse, die Mindestdruckfestigkeitsklasse, die Mindestbeton-
deckung und die Uberwachungsklasse zugeordnet werden.

Durch die Aufbereitung der Inhalte der Regelwerke in Tafeln und Tabellen
werden bewdahrte Planungsvorgange bereits in der Vorbemessung unter-
stutzt und Ubersichtlicher gestaltet.

Die Broschure soll helfen dauerhafte und wirtschaftliche Betonbauwerke
zu erstellen.

Weitere Informationen zu Planung und Ausfuhrung von Betonbauwerken
(z.B. Zement-Merkblatter) finden Sie unter www.beton.org

Es kommt drauf an,
was man draus macht.
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